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 مقدمه
های جدید ها و روشهای جدید و اثر آن در صنعت ساختمان، گسترش شیوهآوریتوسعه و پیشرفت فن

تجهیزات  های جدید الکتریکی، الکترونیکی،در مبانی و طراحی ساختمان و استفاده گسترده از سیستم

قررات و جدید مهای منظور نمودن مفاد ویرایشها و نیز برقی ساختمان تاسیساتها در و دستگاه

لازم به  ( را ضروری نمود.1831سال -لزوم بازنگری در ویرایش دوم )بازنگری اول استانداردهای معتبر،

همچنین در مدت اجباری است و  هاهای این مبحث الزامی بوده و رعایت آنذکر است که کلیه پیوست

ها به تصویب برسد، دیدی از آنهای جاعتبار این مبحث چنانچه مقررات و استانداردها و یا ویرایش

بر این اساس تغییرات  جانشین مقررات، استاندارد و معیارهای جدید در ویرایش جاری خواهد بود.

توان به ها را میآنهای سرفصلترین مهمترین و عمده عمده در بازنگری این مبحث حاصل شد که

 شرح زیر برشمرد.

 لیست استانداردها و اصطلاحاتمیل تکبازنگری در تعاریف،  ،ویرایش کلی متن -

 برقی تاسیساتهای جدید در گسترش حوزه شمول این مبحث به سیستم -

 رسانی مبحثها و استانداردها و بروزنامهینیبازنگری در مقررات، آ -

 "برق تاسیساتاصول اساسی در  "های جدید در فصل شدن بخشبازنگری عمده و اضافه -

برپایی و برآورد درخواست  برق، نصب و تاسیساتاحی بازنگری و تکمیل فصول اصول طر -

 نیروی برق

نیروی برق  نیروی برق، تامینهای جدید در فصول منابع شدن بخشبازنگری عمده و اضافه -

 اضطراری و نیروی برق ایمنی

 وسایل حفاظت و کنترل ،تجهیزات ،بازنگری و تکمیل فصل تابلوهای توزیع نیرو -

 کشی(سیم -کشی)کابل های جدید در فصل مدارهابخش شدنبازنگری عمده و اضافه -

ها و اضافه نمودن جریان ضعیف و بروزرسانی این سیستم تاسیساتبازنگری عمده در فصول  -

 های جدیدها و سیستمبخش

 مخصوص های عادی وبازنگری و تکمیل فصل محیط -

 رطوبهای نمناک و مهای جدید در فصل محیطشدن بخشبازنگری عمده و اضافه -

 ها و مدارکبازنگری و تکمیل فصل نقشه -

 های نیرو،مبحث، شامل سیستم 1های جدید در پیوست شدن بخشبازنگری عمده و اضافه -

بندی اصلی و خنثی، هم -حفاظتی حفاظتی، هایسیستم اتصال به زمین، سطح مقطع هادی

 اضافی، الکترودهای اتصال زمین

 داخلی روشناییمبانی عمومی سیستم  مبحث، شامل 1بازنگری و تکمیل پیوست  -

 مبحث، شامل مبانی عمومی استفاده از ضریب همزمانی 8بازنگری و تکمیل پیوست  -

 به مبحث، شامل مبانی عمومی سیستم اعلام حریق 4اضافه شدن پیوست  -

 به مبحث، شامل  مبانی عمومی بانک خازن 5اضافه شدن پیوست  -
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حفاظت بدنه لوازم و تجهیزات الکتریکی در  به مبحث، شامل درجه 6اضافه شدن پیوست  -

 برابر نفوذ رطوبت و اشیاء خارجی

 های برقبه مبحث، شامل حریم شبکه 7اضافه شدن پیوست  -

 ها و مدارک فنی طرح تاسیسات برقیبه مبحث، شامل محتوای نقشه 3اضافه شدن پیوست  -

ها و ی ساختمان استانهای نظام مهندسدر انتها کمیته تخصصی از کلیه مهندسان، سازمان

بدیهی  نماید.اند، صمیمانه تشکر و قدردانی مینظران که نظرات و پیشنهادات خود را ارائه نمودهصاحب

ها را حفظ و مجدداً مورد است در صورت دریافت نظرات و پیشنهادات جدید دیگر، کمیته تخصصی آن

 ار خواهد داد.برداری قرقرار داده و در ویرایش جدید، مورد بهره بررسی

 کمیته تخصصی مبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان
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 هیأت تدوین کنندگان مبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان

 )بر اساس حروف الفبا(
 الف( شورای تدوین مقررات ملّی ساختمان

 رئیس دکتر محمدتقی احمدی -

 عضو مهندس محمدرضا انصاری -

 عضو دکتر حمید باقری -

 عضو دکتر سعید بختیاری -

 عضو دکتر حمید بدیعی -

 عضو دکتر ناصر بنیادی -

 عضو مهندس محسن بهرام غفاری -

 عضو دکتر محسن تهرانی زاده -

 عضو مهندس سیدابراهیم دادسرشت -

 عضو مهندس سیدمحمدتقی راتقی -

 عضو دکتر علی اکبر رمضانیانپور -

 عضو دکتر محمد شکرچی زاده -

 عضو طاهری بهبهانی مهندس علی اصغر -

 عضو مهندس شاپور طاحونی -

 عضو مهندس بهروز علمدارمیلانی -

 عضو مهندس مسعود غازی سلحشور -

 عضو مهندس یونس قلی زاده طیار -

 عضو دکتر بهروز گتمیری -

 عضو دکتر حامد مظاهریان -

 عضو دکتر محمودرضا ماهری -

 عضو دکتر بهروز محمدکاری -

 عضو مهندس حشمت ا... منصفمرحوم  -

 عضو دکتر سیدرسول میرقادری -

 عضو مهندس نادر نجیمی -

 عضو مهندس سیدرضا هاشمی -

 ب( اعضای کمیته تخصصی
 عضو مهندس یعقوب آصفی -

 عضو دکتر احمد الهی -

 عضو آذرمهندس رحیم سلیمان -

 رئیس زاده طیارمهندس یونس قلی -

 دبیر مهندس زینب شاکری کبریا -

 رات ملّی ساختمانج( دبیرخانه شورای تدوین مقر
 معاون مدیرکل و مسئول دبیرخانه شورا مهندس سهیلا پاکروان -

 رئیس گروه مقررات ملّی ساختمان دکتر بهنام مهرپرور -

 کارشناس معماری دفتر تدوین مقررات ملّی ساختمان مهندس سیدمحمدرضا میرعبداللهی -
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 مبانی عمومی 31-3
در مدت اعتبار  چنانچه. باشدمقررات و استانداردهای معتبر میمبتنی بر جع این مبحث امر 31-3-3

ات، های جدیدی از مقررات و یا استانداردها به تصویب برسد، جانشین مقرراین مبحث، ویرایش

 .استانداردها و معیارهای مشابه در این مبحث خواهد شد

 دنها قابل نصب و استفاده خواهبرقی ساختمان تاسیساتهایی در لوازم و تجهیزات و دستگاه 31-3-2

استفاده از هر نوع لوازم و  استاندارد معتبر ساخته شده باشند،که طبق مشخصات یک یا چند  بود

لازم به ذکر است که منظور از عبارت سازندگان و یا داً ممنوع خواهد بود. تجهیزات غیراستاندارد اکی

ها طبق استانداردهای معتبر سازندگان معتبر در این مبحث مقررات، سازندگانی هستند که تولیدات آن

 بوده و مورد تایید موسسات و ادارات ذیصلاح قرار گرفته باشند.

 است.  11به قرار مندرج در پیوست شماره  ل استفادهاردهای قابلیست مقررات و استاند 31-3-1

های نیرو ای از شرح مقررات ایمنی سیستمهای توزیع نیرو، خلاصهبرای آشنایی با سیستم 31-3-4

ارائه شده است. مفاد و مقررات این پیوست باید مانند بقیه موارد این مبحث  1 در پیوست شماره

 مراعات و طبق آن عمل شود. 

یا  TN-C-Sاز نوع  TNها عموماً سیستم سیستم الکتریکی منتخب برای کلیه ساختمان 31-3-4-3

S-TN ( خواهد بود. 1 )پیوست شماره 

هایی که به علت کار انجام شده یا به دلایل موجه دیگر، در در همه یا جزئی از ساختمان 31-3-4-2

ی ایمنی دیگر، مانند ولتاژ خیلی پایین ها( یا روش1 )پیوست شماره TTو  ITهای نوع ها از سیستمآن

و غیره استفاده  های با ولتاژ خیلی پایین ایمنی بدون اتصال زمینو محیط حفاظتی با اتصال زمین

  های معتبر دیگر که در ردیف نامهشود، باید ضمن رعایت کلیات این مقررات از مقررات و آیینمی

 ذکر شده است استفاده شود.  18-1-8

روشنایی مصنوعی برای هر نوع  ها، شدتبرقی ساختمان تاسیساتدر تهیه طرح و اجرای  31-3-5

انتخاب شود  (شدت روشنایی) 5-1پشماره  جدولمحیط کار باید بر اساس مقادیر ذکر شده در 

 .(1 )پیوست شماره

ه بینی و برآورد هرچپیش ها یکی از شرایط مهمبرقی ساختمان تاسیساتدر تهیه طرح  31-3-6

 8 پیوست شماره .یا دیماند( یا حداکثر توان مصرفی آن استو )تقاضا  نیروی برق تر درخواستدقیق

این مقصود به های مقررات، راهنمای مفیدی برای حصول و سایر قسمت 4-18همراه با مفاد بخش 

 خواهد بود. 

 دارک الزامی است. ها و مهای ترسیمی متعارف و مرسوم در کلیه نقشهبه کارگیری نشانه 31-3-7
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ی، لازم تاسیساتدر کلیه مراحل، به خصوص مراحل اولیه طرح و اجرای کارهای ساختمانی و  31-3-8

 تاسیساتاندرکاران، اعم از طراحان و اجراکنندگان ساختمان و است همکاری نزدیکی بین همه دست

 آن، وجود داشته باشد تا تبادل اطلاعات به موقع انجام شود. 

های ساختمان سرویس کنندهتامینهای مقامات برای اطلاع از نظرات، مقررات و دستورالعمل 31-3-9

های لازم با آن مقامات نشانی و غیره، باید به موقع هماهنگیزیربنایی نظیر برق، تلفن، آتش تاسیساتو 

ها کدام از سازمان ذیربط انجام شود و تماس و همکاری لازم تا خاتمه کار ادامه یابد. رعایت مقررات هر

 .(7 های برق اجباری است )پیوست شمارهخصوصاً رعایت قانون حریم شبکههای مذکور و و یا شرکت

 ها اجباری است.های این مبحث الزامی بوده و رعایت آنکلیه پیوست 31-3-31
 9در متن مبحث باید به پیوست شماره لیسی اصطلاحات برای دسترسی به ترجمه انگ 31-3-33

  رجوع شود.
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 کلیات 31-2

 دامنه کاربرد 31-2-3

 TNکه از سیستم نیروی های زیر، های مربوط به کاربریساختمانبرقی  تاسیسات 31-2-3-3

( استفاده خواهند کرد، باید با رعایت مفاد این مقررات و سایر مباحث مقررات ملّی 1 )پیوست شماره

 اجرا شوند:  8-1-18های ذکر شده در ردیف ها و استانداردنامهساختمان و نیز آیین

 الف( مسکونی

 ب( تجاری

 پ( اداری

 ت( درمانی

 ث( آموزشی

 ج( عمومی

 چ( صنعتی

 های ساختمانیهای تفریحی، کارگاههای دائمی و موقت، پارکح( نمایشگاه

 خ( کشاورزی و دامداری

 نشده باشدآن وضع  برقی تاسیساتد( هرگونه ساختمانی که مقررات مخصوصی برای 

 11مبحث  ها مشخصاً درهای آنکه نمونه و زیاد مهم بسیار زیاد حساس ،های ویژه حیاتیساختمان ذ(

 مقررات ملیّ ساختمان آمده است.

 گیرد:این مقررات موارد زیر را در برمی 31-2-3-2

 ولت مؤثر 1111های جریان متناوب با ولتاژ تا کشی سیستمسیم تاسیساتالف( 

کشی ولت مؤثر )به جز سیم 1111های جریان متناوب با ولتاژ بیش از کشی سیستمسیم اتتاسیسب( 

های کنند، مانند چراغولت تغذیه می 1111های فشار ضعیف تا ها(، که از سیستمداخلی دستگاه

 تخلیه الکتریکی در گازها

لوولت، فشار متوسط و کی 88و  11، 11های جریان متناوب با ولتاژ : در این مقررات سیستمتبصره

 شود.کیلوولت و بالاتر فشارقوی نامیده می 68ولتاژهای 

ها هایی که مقررات خاصی برای آنهای مربوط به لوازم و دستگاهکشی کلیه سیستمسیم تاسیساتپ( 

 وضع نشده باشد.

ئم و های جریان ضعیف ثابت وسایل ارتباطی، انتقال علاکشی سیستمکشی و کابلسیم تاسیساتت( 

 هاهای داخلی دستگاهکشیها به استثنای سیمو مشابه آنفرمان 

ها، استانداردها و نامه: در طراحی و اجرای شبکه فشار متوسط و فشار قوی )شبکه شهری(، آیینتبصره

 باشد.معتبر و نافذ می 1-1-5-18های شرکت برق ردیف دستورالعمل
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 گیرد: نمی این مقررات موارد زیر را در بر 31-2-3-1

 هاگیر ساختمانتاسیسات صاعقهالف( 
های های برق فشارقوی، پالایشگاهکه برای آن مقررات خاص وضع شده باشد )از قبیل پُستمواردیب( 

 نفت و گاز، تاسیسات خاص نظامی و غیره(

 هدف  31-2-2

، تجهیزات و سیساتتاایمنی افراد و نیز سلامت ساختمان، سلامت تامین هدف از تدوین این مقررات 

های محتویات آن، آسایش ساکنین و در عین حال ایجاد شرایطی است که در آن تجهیزات و دستگاه

 بخش کار کنند.مورد استفاده به نحوی صحیح و رضایت
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 تعاریف عمومی 31-2-1

 اند:ارائه شدهدر این مقررات اصطلاحاتی با تعاریف زیر 

 انواع سیستم اتصال زمین  31-2-1-3

برقی و حفاظت  تاسیساتشرایط کارکرد صحیح  تامیناتصال زمین برای حفاظت جان انسان و حیوان، 

 شامل انواع زیر است: ورود های آن و غیره بکار میسیستم

 الف( سیستم اتصال زمین ایمنی

 ب( سیستم اتصال زمین حفاظت سیستم

 پ( سیستم اتصال زمین عملیاتی

 یرگت( سیستم اتصال زمین صاعقه

 تجهیزات الكتریكی  31-2-1-2

اند که برای تولید، انتقال، توزیع یا مصرف انرژی الکتریکی به کار ها و مصالحیوسایل، لوازم، دستگاه

گیری، وسایل حفاظتی، مصالح های برقی، لوازم تابلویی، وسایل اندازهمولدها، دستگاه از جملهروند. می

کننده انرژی الکتریکی، لوازم و تجهیزات های مصرفکشی و دستگاههای سیمو لوازم سیستم

 و غیره. های انتقال اطلاعات دادههای جریان ضعیف و سیستمسیستم

 تاسیسات برقی  31-2-1-1

به هم پیوسته برای انجام هدف یا اهداف ( 1-8-1-18)ردیف ای است از تجهیزات الکتریکی مجموعه

 ط باشند. های هماهنگ و مرتبمعین که دارای مشخصه

 تجهیزات الكتریكی دستی  31-2-1-4

موتور، در  هاشوند و در آندر دست گرفته می هنگام استفاده عادی تجهیزاتی هستند قابل حمل که در

 دهد.که وجود داشته باشد قسمتی جدا نشدنی از تجهیزات را تشکیل میصورتی

 تجهیزات الكتریكی نصب ثابت  31-2-1-5

هایی محکم شده باشند یا به نحوی دیگر در محل معینی محکم و ندهبه نگهدارکه  هستندتجهیزاتی 

 ثابت شده باشند. 
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 مدار )مدار الكتریكی در تاسیسات( 31-2-1-6

ای از اقلام و لوازم و تجهیزات الکتریکی در یک تاسیسات که از منبع واحدی تغذیه شده و به مجموعه

ها، اضافه یا کاهش ولتاژها و غیره حفاظت شده افه جریانکمک وسایل حفاظتی واحدی در برابر اض

 باشد.

 الكترود زمین  31-2-1-7

یک قطعه یا قسمت هادی یا گروهی متشکل از قطعات هادی که در تماس مستقیم و مدفون در زمین 

 کند.بوده و با آن اتصال الکتریکی برقرار می

 الكترودهای زمین مستقل 31-2-1-8

ها از همدیگر به قدری است الکترود زمین مستقل الکترودهایی هستند که فاصله آن از نظر الکتریکی،

ها، پتانسیل )گرادیان ولتاژ( سایر الکترودها به نحوی که در صورت عبور حداکثر جریان از یکی از آن

 قابل ملاحظه تغییر نکنند. 

 زمین )جرم کلی زمین(  31-2-1-9

 شود.نقاط آن به طور قراردادی برابر صفر انتخاب می جرم هادی زمین است که پتانسیل همه

 توان دارای خواص زیر دانست: جرم کلی زمین را می

ای با مقطع بزرگ فرض کرد که مقاومت بین هر دو نقطه آن عملًا نزدیک به الف( آن را مانند شینه

 صفر است.

 ر است.پذیب( وصل شدن به جرم کلی زمین تنها از راه الکترود زمین امکان

پ( اتصال الکترود زمین به جرم کلی زمین همیشه همراه با مقاومتی است که همان مقاومت اتصال به 

 یا بطور خلاصه مقاومت زمین است.و یا مقاومت الکترود زمین و زمین 

 ها و تجهیزات الكتریكی(بدنه هادی )دستگاه 31-2-1-31

ها را لمس نمود و بطور توان آنزات الکتریکی که میها و تجهیهای هادی )فلزی( مربوط به دستگاهبدنه

 عادی برقدار نیستند اما در حالت وجود اتصالی، ممکن است برقدار شوند.
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 های هادی بیگانهو یا بدنههادی بیگانه ی هاقسمت 31-2-1-33

که معمولاً  است پتانسیلی را باشد ولی قادرای است که جزء تاسیسات الکتریکی نمیهای هادیقسمت

ها و یا بدنه قسمت زمین است در معرض تماس قرار دهد و در اثر بروز اتصالی برقدار گردد.پتانسیل 

 عبارتند از: از جمله هادی بیگانه 

 هاهای فلزی ساختمانالف( اسکلت فلزی و قسمت

کانیکی و کلیه های تاسیسات مهای فلزی گاز، آب، تاسیسات برودتی و حرارتی و سایر سیستمب( لوله

لوازم دیگر غیربرقی که ممکن است در اثر بروز اتصال الکتریکی برقدار شوند. )مانند رادیاتورهایی 

 های فلزی تاسیسات حرارتی هستند و غیره(که متصل به لوله

 ها و دیوارهای غیر عایقپ( کف

 دارهای برقهادی 31-2-1-32

گیرد و برداری عادی مورد استفاده قرار میآن در بهره هر سیم یا هادی دیگری که با نیت برقدار شدن

( را شامل PENخنثی ) -باشد ولی بطور قراردادی هادی مشترک حفاظتی شامل هادی خنثی نیز می

 شود.نمی

 (Nهادی خنثی ) 31-2-1-31

ن توان در انتقال انرژی الکتریکی از آای است که به نقطه خنثی سیستم نیرو وصل بوده و میهادی

 استفاده کرد. 

 (PEهادی حفاظتی ) 31-2-1-34

باشد و هریک از اجزای زیر را از گرفتگی لازم می(، که برای حفاظت در برابر برقPEهادی حفاظتی )

 کند: نظر الکتریکی به هم وصل می

 های هادیالف( بدنه

 ب( ترمینال اصلی اتصال زمین

 پ( نقطه زمین شده منبع تغذیه

 وعی ت( نقطه خنثی مصن

 (PENخنثی ) –هادی مشترك حفاظتی  31-2-1-35

( N( و خنثی )PEهای حفاظتی )ای است زمین شده که به صورت اشتراکی هر دو وظیفه هادیهادی

 را انجام دهد.
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 ولتاژ کردن بندی برای همهادی هم 31-2-1-36

 کند. ولتاژ کردن را تضمین میبندی برای همای است که همهادی حفاظتی

 ولتاژ کردن بندی برای همهم 31-2-1-37

های هادی های هادی و قسمتبرقراری اتصال هادی بین کلیه اجزای فلزی است که پتانسیل بدنه

 آورد.بیگانه مختلف را اساساً به یک سطح ولتاژ می

 یا شینه اصلی اتصال زمینترمینال  31-2-1-38

های (، هادیN(، هادی خنثی )PEی حفاظتی )هاای است که برای اتصال هادیترمینال یا شینه

بندی سیستم های همولتاژکردن، هادیبندی اصلی برای همهای هم(، هادیPENخنثی ) -حفاظتی

بینی و نصب پیش (هادر صورت وجود آن)گیر و سیستم اتصال زمین عملیاتی اتصال زمین صاعقه

 شود. می

 ل زمین( مقاومت کل اتصال زمین )مقاومت ک 31-2-1-39

 مقاومت بین ترمینال اصلی اتصال زمین و جرم کلی زمین است.

 جریان مجاز )جریان مجاز حرارتی یا جریان اسمی یك هادی( 31-2-1-21

حداکثر جریانی است که بطور مداوم در شرایط تعیین شده، بدون اینکه دمای وضعیت تعادل یک 

 کند. ن عبورتواند از آهادی از میزان معینی تجاوز نماید، می

 ها )سیم یا کابل( جریان اسمی همان جریان مجاز حرارتی است.در مورد هادی

 جریان اضافه بار )یك مدار( 31-2-1-23

 شود که از نظر الکتریکی آسیباضافه جریانی است که علاوه بر جریان اسمی در مداری برقرار می

 ندیده باشد.

 جریان اتصال کوتاه  31-2-1-22

های برقدار سیستم نی است که در نتیجه بروز اتصالی با امپدانسی بسیار کوچک بین هادیاضافه جریا

 باشند، ایجاد شود. نیرو و هادی حفاظتی که در شرایط عادی دارای اختلاف پتانسیل می

 اضافه جریان 31-2-1-21

 هرجریانی که بیش از جریان اسمی باشد. 
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 جریان باقیمانده  31-2-1-24

های برقدار یک مدار معین هایی است که از همه هادیای جریانجمع برداری مقادیر لحظهاین جریان 

کند، این جریان را گاهی به اشتباه )جریان به زمین و یا جریان عبور می یک نقطه از تاسیسات برقی در

 اند.نشت به زمین( نیز خوانده

 گرفتگی جریان برق 31-2-1-25

نحوی باشد که احتمالاً موجب های آن بهکند و مشخصه ان یا حیوان عبورکه از بدن انسجریانی است

 گرفتگی شود.برق

 جریان نشتی  31-2-1-26

های هادی بیگانه، جریانی است که بین مداری که از نظر الکتریکی آسیب ندیده است با زمین یا بدنه

 شود.  برقرار

هایی است که های مربوط به خازنشامل جریانای خازنی باشد که این جریان ممکن است دارای مؤلفه

 باشد.به صورت طبیعی در مدار موجود می

 گرفتگی برق 31-2-1-27

که در نتیجه عبور جریان الکتریکی از بدن انسان یا حیوان  های عضلانیمربوط به آسیبای است پدیده

 آید.به وجود می

 تماس مستقیم 31-2-1-28

 باشد.های فاز مییک از هادی تماس اشخاص و حیوانات با هر

 تماس غیر مستقیم  31-2-1-29

 اند.ای است که در شرایط بروز اتصالی، برقدار شدههای هادیتماس اشخاص و حیوانات با بدنه

 فیوز 31-2-1-11

ای است که اگر شدت جریان آن از مقدار تعیین شده در مدت زمان معین بیشتر شود، از طریق وسیله

 کند.ند المانِ خود، مداری را که در آن قرار گرفته است باز میذوب یک یا چ
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 مجزا کننده(  -کلید جداکننده )ایزولاتور 31-2-1-13

ها به وجود یک وسیله مکانیکی قطع و وصل است که در حالت قطع، فاصله جدایی لازم را بین کنتاکت

 آورد.می

های قابل اغماض قطع یا وصل کند که جریانکلید جداکننده قادر است فقط هنگامی یک مدار را 

های کلید ای بین ولتاژ دو سر هر یک از قطببرقرار شده یا قطع شوند و یا تغییر قابل ملاحظه

 جداکننده ایجاد نشود.

هایی را در شرایط عادی از مدار عبور دهد و برای زمانی تواند جریانهمچنین کلید جداکننده می

 کوتاه تحمل کند. شرایط غیر عادی مانند اتصال هایی را درمشخص جریان

 کلید جداکننده زیرِ بار )کلید ایزولاتور زیرِ بار(  31-2-1-12

 کلیدی است که هر دو خاصیت مربوط به کلیدهای جداکننده و قطع بار را دارا باشد. 

 کلید فیوز جداکننده  31-2-1-11

نگهدار )پایه( فیوز همراه با فشنگ فیوز، ای است که در آن فشنگ فیوز و یا کلید جداکننده

 .گیر()کلید فیوز چاقویی بدون محفظه جرقه دهدک کلید جداکننده را تشکیل میهای متحرکنتاکت

 کلید فیوز قطع بار  31-2-1-14

های کلید قطع باری است که در آن فشنگ فیوز و یا نگهدار )پایه( فیوز همراه با فشنگ فیوز، کنتاکت

 .گیر()کلید فیوز چاقویی با محفظه جرقه دهدد قطع بار را تشکیل میرک کلیمتح

 کلید قطع بار  31-2-1-15

یک وسیله مکانیکی قطع و وصل است که قادر به وصل، عبوردادن و قطع جریان برق مدار در شرایط 

باشد. شرایط عادی ممکن است شامل وضعیتی با اضافه بارهای مشخص باشد و همینطور عادی می

 کوتاه تحمل کند.هایی را در شرایط غیر عادی مدار مانند اتصالبرای زمانی مشخص جریان

 کلید فیوز جداکننده و قطع بار 31-2-1-16

)کلید  کننده و قطع بار را دارا باشدوزهای جداکلید فیوزی است که هر دو خاصیت مربوط به کلید فی

 .گیر(فیوز با بدنه نوع بسته و با محفظه جرقه
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 کلید خودکار )کلید اتوماتیك(  31-2-1-17

هایی را وسیله مکانیکی قطع و وصل خودکار جریان است که قادر است در شرایط عادی مدار، جریان

وصل یا قطع کند و یا از خود عبور دهد و در شرایط مشخص ولی غیرعادی مدار مانند اتصال کوتاه، 

وتاه از خود عبور دهد. این نوع کلید مجهز به وسایلی هایی را وصل و قطع کند یا به مدتی کجریان

 کوتاه( را به طور خودکار قطع کند.های غیرعادی )اضافه بار، اتصالتواند جریاناست که می

 کلید خودکار )کلید اتوماتیك( محدودکننده جریان اتصال کوتاه 31-2-1-18

تر از ، سریع عمل کرده و در زمانی کوتاههای بسیار بالاکلید خودکاری است که در برابر عبور جریان

چهارم تناوب جریان، قبل از آنکه شدت جریان احتمالی به حداکثر خود برسد، جریان را قطع و یک

 جرقه آن را خاموش کند.

 ولتاژ تماس 31-2-1-19

ند، باشهایی که همزمان قابل لمس میبندی، بین قسمتولتاژی است که به هنگام بروز خرابی در عایق

 ظاهر شود. 

 شود.الف( از این اصطلاح فقط در ارتباط با حفاظت در برابر تماس غیرمستقیم استفاده می

ب( در بعضی موارد، مقدار ولتاژ تماس ممکن است به وسیله امپدانس شخصی که در تماس با این 

 قرار گیرد. تاثیربه مقداری قابل ملاحظه تحت  ها است،قسمت

 انده در آنِ واحد در دسترسقطعاتی ک 31-2-1-41

 ها یا اجزایی از هادی هستند که همزمان توسط یک شخص، یا یک حیوان، قابل لمس باشند. هادی

 قطعات زیر ممکن است در آنِ واحد در دسترس باشند:

 های برقدارالف( قسمت

 های هادیب( بدنه

 های هادی بیگانهپ( قسمت

 های حفاظتیت( هادی

 ینث( الکترودهای زم
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 دسترس  31-2-1-43

 ای است که حدود آن از سطح محل فعالیت یا رفت و آمد عادی افراد بدون هرگونه کمکمنطقه

 .(41-8-1-18ه )شکل شمار لمس باشد ، قابلابزاری

 
 

 طرحواره نمایش منطقه دسترس 43-1-2-31شكل 

 

 حدِ گذشت 31-2-1-42

 باشد.ها مجاز نمیاز آنمقادیر مرزی پارامترهای الکتریکی که عبور 
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 برق تاسیساتاصول اساسی در  31-1

 اصول حفاظت 31-1-3

 کلیات  31-1-3-3

ها و هدف از مقررات ذکر شده در این بخش، تضمین ایمنی افراد، حیوانات و سلامت ساختمان

 اتتاسیسدر مقابل خطرات و خسارات احتمالی ناشی از استفاده عادی از  محتویات و تجهیزات آن

 برقی است. 

 وجود دارد: به قرار زیر برقی دو عامل عمده خطر  تاسیساتدر 

 گرفتگیهای برقالف( جریان

 ها و دیگر صدمات شودسوزیآتشها ،که ممکن است منجر به ایجاد سوختگیب( دماهای زیاد 

 حفاظت در برابر تماس مستقیم  31-1-3-2

برقی  تاسیساتهای برقدار از احتمال تماس با قسمت اشخاص و حیوانات باید در مقابل خطرات ناشی

 شود: تامینهای زیر حفاظت شوند. این حفاظت ممکن است با یکی از روش

 الف( جلوگیری از عبور جریان از بدن اشخاص یا حیوانات

 های برقدار قابل دسترسبندی قسمتب( حفاظت با استفاده از عایق

 هاایجاد موانع و یا استفاده از محفظه پ( حفاظت با استفاده از حصارکشی یا

 (41-8-1-18ت( حفاظت با استقرار در خارج از محدوده دسترس )ردیف 

 گرفتگی ث( محدود کردن جریانی که ممکن است از بدن عبور کند به میزانی کمتر از جریان برق

 ( به عنوان حفاظت اضافیRCDمانده )ج( استفاده از کلید جریان باقی

   ( مطابق استانداردFELV ،PELV ،SELVه از منابع تغذیه با ولتاژ ایمنی خیلی پایین )چ( استفاد
IEC 60536 

 حفاظت در برابر تماس غیر مستقیم  31-1-3-1

های هادی، حفاظت شوند. این اشخاص و حیوانات باید در مقابل خطرات احتمالی ناشی از تماس با بدنه

 شود:  تامینیر های زحفاظت ممکن است به یکی از روش

 الف( جلوگیری از عبور جریان اتصالی از بدن اشخاص یا حیوانات 

 گرفتگیب( محدود کردن جریان اتصالی که ممکن است از بدن عبور کند به میزان کمتر از جریان برق

به محض بروز نقصی که ممکن  پ( حفاظت با استفاده از هادی حفاظتی و قطع خودکار مدار تغذیه،

که این جریان عبور جریان از بدن که در تماس با بدنه هادی است، منجر شود. در موقعیاست به 

 گرفتگی است.مساوی یا بیشتر از جریان برق
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 ت( حفاظت بدون استفاده از هادی حفاظتی و قطع خودکار مدار تغذیه شامل موارد زیر:

 بل دارای عایق اولیه و ثانویه(بندی دو)عایق IIبندی از تجهیزات کلاس عایقحفاظت با استفاده  -

، FELV ،PELV)با ولتاژ ایمنی خیلی پایین  IIIبندی تفاده از تجهیزات کلاس عایقحفاظت با اس -

SELV مطابق استاندارد )IEC 60536 

 ولتاژکننده بدون اتصال زمینبندی همحفاظت با استفاده از هم -

 های عایقحفاظت با استفاده از محیط -

 (ITسیستم  ایی الکتریکی )ترانسفورماتور ایزوله،از جد حفاظت با استفاده -

 حفاظت در برابر هر دو نوع تماس مستقیم و غیرمستقیم 31-1-3-4

ایمنی هم در برابر تماس مستقیم و هم در برابر تماس غیرمستقیم  تامینهایی که قادر به یکی از روش

های خاص از قبیل حمام، استخر، محیط تتاسیساباشد که در است، استفاده از ولتاژ خیلی پایین می

 شود.سونا و غیره استفاده می

ها در این سیستم شامل سه نوع ولتاژ خیلی پایین است که شرح خلاصه شرایط و مدارهای این سیستم

 ذکر شده است. 4-1-8-18 جدول شماره

 

 (FELV ,PELV ,SELVهای ولتاژهای خیلی پایین )سیستم 4-3-1-31جدول 

 رابطه مدارهای سیستم و بدنه هادی با زمین منابع و مدارها ستمنام سی

SELV 
ترانسفورماتور مجزاکننده ایمن یا منبع ایمن معادل 

 آن، مدارهای با جدایی حفاظتی

های هادی نباید باشند، بدنهمدارها بدون اتصال به زمین می

 دانسته به زمین اتصال داده شوند.

PELV 
ده ایمن یا منبع ایمن معادل ترانسفورماتور مجزاکنن

 آن، مدارهای با جدایی حفاظتی

های توان استفاده کرد. بدنهاز مدارهای با اتصال به زمین می

 توانند به زمین وصل باشند.هادی می

FELV 
ها الزامی منابع تغذیه ایمن نیستند و ایمن بودن آن

 باشند.نیست. مدارها بدون جدایی حفاظتی می

های توان استفاده کرد. بدنهاتصال به زمین می از مدارهای با

هادی باید به هادی حفاظتی مدار اولیه وصل شوند. وصل 

 باشد.به زمین مجاز می FELVهادی حفاظتی مدارهای 

 

 Safety Extra Low Voltage = SELV                        ولتاژ خیلی پایین ایمنی      

 Protective Extra Low Voltage = PELV                ولتاژ خیلی پایین حفاظتی     

 Functional Extra Low Voltage = FELVولتاژ خیلی پایین عملیاتی                     
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 PELVو  SELVحفاظت با استفاده از  31-1-3-5

 آید:رفتگی انجام شده به حساب میگدر موارد زیر حفاظت در برابر برق

تعیین گردیده تجاوز  IEC 60449در باند یک استاندارد ی که می سیستم نباید از مقادیرالف( ولتاژ اس

 کند.

)با  PELV)بدون اتصال زمین( و یا منابع  SELVیکی از منابع ذکرشده برای منابع  ب( منبع ولتاژ

 اتصال زمین( باشد.

ترانسفورماتور یا پتانسیومتر یا های مذکور بخش ولتاژ بالاتر شامل اتو: اگر در منبع تغذیه سیستمتبصره

ها باشد، مدار ولتاژ خیلی پایین ادامه مدار ولتاژ بالا به حساب آمده و وسایل الکتریکی و مانند آن

 حفاظت آن باید مانند قسمت با ولتاژ بالا در نظر گرفته شود.

 )بدون اتصال زمین( SELV تغذیه منابع 31-1-3-6

ادی و مدارها بدون اتصال به زمین بوده و باید از نظر الکتریکی نیز از های هبدنه SELVدر منابع تغذیه 

گرفتگی، این منابع ها مجزا باشد. به این دلیل و نیز به منظور کاهش خطرات برقزمین و دیگر سیستم

لوازم و غیره باید به نحوی  قطعات مدارها، باید طبق استانداردهای معتبر تولید شده و تجهیزات،

و در نظر گرفته شوند که اتصالی و سایر معایب دیگر به خود این منابع محدود گشته و قطعات  انتخاب

د. این منابع شامل شش نوع است که در سه گروه به قرار نها را تحت تاثیر قرار ندههادی دیگر سیستم

 شوند:زیر تقسیم می

بالاتر از ولتاژ خروجی این  ژاست که تغذیه آن با ولتا SELVگروه اول منابع تغذیه  31-1-3-6-3

 باشد:گیرد. این گروه شامل انواع زیر میانجام می منبع

پیچی های مستقل اولیه جهت ولتاژ تغذیه بالاتر و سیمپیچیسیمترانسفورماتور ایمنی، که دارای الف( 

ه پرده این ترانسفورماتور باید مجهز ب ( باشد.SELVثانویه با ولتاژ خروجی خیلی پایین ایمنی )

 تولید شده باشد. IEC 61558-2-6پیچی اولیه و ثانویه بوده و نیز مطابق استاندارد بین سیم فلزی

ژنراتور، که در آن، موتور با ولتاژ بالاتر تغذیه شده و به عنوان نیروی محرکه ژنراتور با ولتاژ  -ب( موتور

ی و درجه ایمنی این منبع باید بندشود. عایق(، بکار گرفته میSELVخروجی خیلی پایین ایمنی )

 الذکر( باشد.معادل ترانسفورماتور ایمنی )بند الف فوق

های لازم، قطعات و لوازم استاندارد در مدارهای داخلی دارای حفاظتغذیه الکترونیکی که پ( منابع ت

یش ( افزاSELVکه در اثر عیوب داخلی مقدار ولتاژ خروجی خیلی پایین ایمنی آن )بطوری بوده،

 گردد. تامین اظت در مقابل تماس غیرمستقیم نیزنیافته و حف

 

که ولتاژ خروجی خیلی پایین ایمنی آن مستقل است  SELVگروه دوم منابع تغذیه  31-1-3-6-2

 باشد. این گروه شامل انواع منابع زیر است:از هر گونه منبع تغذیه با ولتاژ بالاتر می

 نمایند.های خورشیدی که بطور مستقل عمل میسلول الف( منابع جریان مانند باتری و یا
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ب( دیزل ژنراتور، که در آن دیزل به عنوان نیروی محرکه ژنراتوری که دارای ولتاژ خروجی خیلی 

 شود.( بوده، بکار گرفته میSELVپایین ایمنی )

انند قابل حمل و سیار ایمن، م شامل منابعی است، SELVگروه سوم منابع تغذیه  31-1-3-6-1

( و تجهیزاتی که با الزامات 1-6-1-8-18ژنراتور )بندهای الف و ب ردیف -موتور ترانسفورماتور ایمنی،

 ( مطابقت نماید.IIبندی بندی دوبل )کلاس عایقحفاظتی و مشابه با عایق

 )با اتصال زمین( PELVمنابع تغذیه  31-1-3-7

بوده ولی در شرایطی  SELVشابه منابع تغذیه م از نظر ساختار سیستم و انواع، PELVمنابع تغذیه 

از زمین و دیگر  گیرد که احتمال مجزا و جدا بودن الکتریکی این سیستم،مورد استفاده قرار می

نباشد. در این منابع، مدارهای سیستم و بدنه هادی  تامینبرداری قابل ها در طول بهرهسیستم

 توانند به زمین متصل شوند.می رند،گیتجهیزاتی که در آن مورد استفاده قرار می

که تغذیه آن با ولتاژ بالاتر از ولتاژ خروجی خیلی  PELV: در منابع تغذیه خیلی پایین حفاظتی تبصره

های مناسب و لازم در مدار ولتاژ بالاتر باید در نظر گرفته شود حفاظت گیرد،پایین حفاظتی انجام می

 گردد. تامین لوگیری و حفاظت لازم آن مدار نیز،غیرمستقیم ج خطرات تماستا از بروز 

  PELVو  SELVالزامات عمومی برای مدارهای  31-1-3-8

 PELVو  SELVهای برقدار مدارهای قسمت 31-1-3-8-3

باید از نظر الکتریکی از سایر مدارها و از یکدیگر، مجزا  PELVو  SELVهای برقدار مدارهای قسمت

 باشند.

 PELVو  SELVای مدارهای ههادی 31-1-3-8-2

باید از سایر مدارها جدا باشند. اگر انجام این کار به هنگام اجرا،  PELVو  SELVهای مدارهای هادی

 ممکن نباشد، باید یکی از موارد زیر مراعات شود:

 بندی اصلی از داخل یک غلاف غیرفلزی عبور کنند.علاوه بر عایق PELVو  SELVالف( مدارهای 

ی مدارهای با ولتاژهای مختلف به کمک یک جداکننده یا غلاف فلزی زمین شده از هم هاب( هادی

 جدا شوند.

های های یک کابل یا به صورت هادیتوانند با استفاده از رشتهپ( مدارهای با ولتاژهای مختلف، می

به صورت  PELVو  SELVهای جمعی از داخل یک مجرا عبور داده شوند به شرطی که هادی

 بندی شده باشند.ادی یا دسته جمعی نسبت به بالاترین ولتاژ موجود در مسیر، عایقانفر
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 )بدون اتصال زمین( SELVالزامات خاص مدارهای  31-1-3-9

 )بدون اتصال زمین( شامل موارد زیر است: SELVالزامات خاص مدارهای 

 (SELV)مدارهای  های برقدارقسمت 31-1-3-9-3

های حفاظتی مدارهای دیگر اتصال داده نباید به زمین یا به هادی SELVهای های برقدار مدارقسمت

 شوند.

 (SELV)مدارهای  های هادیبدنه 31-1-3-9-2

 های هادی نباید به اجزای زیر اتصال داده شوند:بدنه

 الف( زمین 

 های هادی مدارهای دیگرهای حفاظتی یا بدنهب( هادی

مواردی که تجهیزات الکتریکی از نظر ساختاری باید در تماس با های بیگانه، به استثنای پ( بدنه

ها نخواهند توانست های بیگانه باشند. در این صورت باید اطمینان حاصل شود که این بدنهبدنه

 برقی ساختمان را به خود بگیرد. تاسیساتولتاژهای بیش از ولتاژ موجود در شبکه 

 (SELV)مدارهای  حفاظت در برابر تماس مستقیم 31-1-3-9-1

ولت جریان مستقیم بدون تموج تجاوز کند،  61ولت موثر در جریان متناوب و یا  15اگر ولتاژ اسمی از 

حفاظت در برابر تماس مستقیم الزامی خواهد بود. حفاظت در برابر تماس مستقیم باید به یکی از دو 

 شود: تامینروش زیر 

 باشد. IP2x( آن حداقل برابر با IPحفاظت ) بینی موانع یا با پوششی که درجهالف( پیش

ولت جریان متناوب موثر، حداقل یک دقیقه  511بندی باشد که در برابر ولتاژ آزمونی ب( دارای عایق

 استقامت کند.

ولت  61ولت موثر در جریان متناوب یا  15ولتاژ اسمی از چنانچه ، خشکمحیط عادی و  برای: 1تبصره

 باشد.تجاوز نکند، حفاظت در برابر تماس مستقیم، الزامی نمی جریان مستقیم بدون تموج

های غیرخشک از جمله حمام، برای حفاظت در برابر تماس مستقیم در محیطرعایت مقررات : 1تبصره

( و )ردیف 1-8-11-18 )ردیف ها و شرایط دیگر،  الزامی استضی از محیط، استخر و یا در بعدوش

18-11-5-1).  
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 )با اتصال زمین( PELVالزامات خاص مدارهای  31-1-3-31

لازم نباشد، شرایط زیر  SELV منابع تغذیه یا داشتنو در مواردی که مدارها دارای اتصال زمین بوده 

 باید برقرار شود:

 (PELVحفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای  31-1-3-31-3

 شود: تامینزیر حفاظت در برابر تماس مستقیم باید به یکی از دو روش 

 باشد. IP2x( آن حداقل برابر با IPبینی موانع یا با پوششی که درجه حفاظت )الف( پیش

ولت جریان متناوب موثر، یک دقیقه استقامت  511بندی باشد که در برابر ولتاژ آزمونی ب( دارای عایق

 کند.

 (PELVعدم لزوم حفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای  31-1-3-31-2

ولتاژ کردن باشد و ولتاژ اسمی از مقادیر زیر تجاوز بندی برای هماگر تجهیزات در داخل حوزه اثر هم

 لازم نخواهد بود: 1-11-1-8-18ردیف  توجه بهنکند، ایجاد حفاظت در برابر تماس مستقیم با 

جهیزات به که تولت جریان مستقیم بدون تموج، هنگامی 61ولت موثر در جریان متناوب یا  15الف( 

رود سطوح بزرگی گیرند و انتظار نمیهای خشک مورد استفاده قرار میطور معمول فقط در محیط

 های برقدار با بدن تماس حاصل کند.از قسمت

 ولت جریان مستقیم بدون تموج در همه موارد دیگر. 15ولت موثر در جریان متناوب یا  6ب( 

 FELVمنابع تغذیه  31-1-3-33

ولتاژ خیلی پایین عملیاتی  تامینبرقی ساختمان، برای  تاسیساتا استفاده از ولتاژ شبکه این سیستم ب

های ابزاردقیق و غیره در های کنترل، سیستمسیستم های ارتباطات و مخابرات،مورد نیاز در شبکه

و یا لازم نبوده  PELVو  SELVگیرد که رعایت همه مقررات مربوط به صورتی مورد استفاده قرار می

توان از رعایت نشده باشد. در این سیستم علاوه بر الزامی نبودن شرط ایمن بودن منبع تغذیه، می

های هادی به هادی حفاظتی مدار مدارهای با اتصال زمین نیز استفاده نمود. در این منابع وصل بدنه

باشد. علاوه بر جاز میبه زمین عملیاتی، م FELVاولیه الزامی بوده و نیز وصل هادی حفاظتی مدارهای 

های مستقیم و موارد مذکور برای اطمینان از عملکرد این منابع نسبت به حفاظت در برابر تماس

 غیرمستقیم موارد زیر نیز باید رعایت شود: 

 (FELVحفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای  31-1-3-33-3

 انجام شود:حفاظت در برابر تماس مستقیم باید با یکی از دو روش زیر 

 ها برای جلوگیری از تماس مستقیمها یا محفظهالف( استفاده از حصارکشی

 بندی که با حداقل ولتاژ آزمونی مدار اولیه مطابقت داشته باشد.ب( استفاده از عایق
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های در دسترس بندی بدنهقادر به تحمل این ولتاژ نباشند، عایق FELVکه مدارهای در مواردی

ولت متناوب  1511تقویت شود تا حدی که بتواند در برابر ولتاژ آزمونی باید نصب  تجهیزات در حین

 موثر، استقامت کند.

 (FELVحفاظت در برابر تماس غیرمستقیم )مدارهای  31-1-3-33-2

 حفاظت در برابر تماس غیرمستقیم باید با یکی از دو روش زیر انجام شود:

ی حفاظتی مدار اولیه وصل شود به شرط اینکه یک به هاد FELVهای هادی تجهیزات الف( بدنه

منبع یا مدار تغذیه را در صورت بروز اتصالی بین فاز و  ،وسیله حفاظتی در برابر تماس غیرمستقیم

از حدود ولتاژ قراردادی بیشتر نشود. این امر مانع وصل یکی از نیز بدنه قطع کند و ولتاژ تماس 

 تی مدار اولیه نخواهد شد.به هادی حفاظ FELVهای برقدار هادی

ولتاژ کننده مدار اولیه که زمین نشده است، بندی همبه هادی هم FELVهای هادی تجهیزات ب( بدنه

شود که مدار با روش حفاظتی جدایی الکتریکی، از این روش در مواردی استفاده می وصل شود.

 شود.حفاظت می

باید مخصوص هر یک از این منابع  FELVو  SELV ،PELVهای مدارهای : پریزها و دو شاخهتبصره

 بوده و نباید قابل اتصال و استفاده در مدارهای دیگر باشد.

 برداری عادی حفاظت در برابر اثرهای حرارتی در بهره 31-1-3-32

برقی باید طوری طراحی و اجرا شده باشد که برای مواد قابل اشتعال در اثر دماهای زیاد یا  تاسیسات

برداری عادی از ریکی امکان بروز هیچ نوع حریق وجود نداشته باشد، همچنین در موقع بهرهقوس الکت

 تجهیزات الکتریکی نباید هیچ نوع خطر سوختگی برای اشخاص یا حیوانات وجود داشته باشد.

 حفاظت در برابر اضافه جریان 31-1-3-31

خسارات ناشی از صدمات و ر برابر دباید ها همچنین وسایل و لوازم ساختمانو اشخاص و حیوانات 

هـای برقدار دماهای زیاد و عوامل الکترومکانیکی که ممکن است در اثر هر اضافـه جریانـی در قسمت

 شود:  تامینهای زیر به وجود آیند، حفاظت شوند. این حفاظت ممکن است به یکی از روش

ینکه این اضافه جریان با توجه به مدت الف( قطع خودکار تغذیه در موقع بروز اضافه جریان قبل از ا

 زمان برقراری آن، به مقدار خطرناک برسد. 

 خطر باشد.برقراری آن به میزانی که بیزمان ب( محدود کردن حداکثر اضافه جریان با توجه به مدت 

 های اتصالی حفاظت در برابر جریان 31-1-3-34

بینی های اتصالی پیشکه برای هدایت جریان های برقدار و همه قطعات دیگریها به جز هادیهادی

 ها را بدون ایجاد دماهای زیاد هدایت کنند. اند باید بتوانند این جریانشده

 های نشتی توجه خاصی مبذول شود. های اتصال زمین و جریان: لازم است به جریان1تبصره
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ه در اثر نقصی به جریان اتصالی ک دار در برابر هر نوع جریان اتصالی، از جملههای برق: هادی1تبصره

 .(18-1-8-18)مشابه با ردیف  ، باید محفوظ بماندوجود آمده باشد

 حفاظت اشخاص و حیوانات در برابر اضافه ولتاژ 31-1-3-35

 ها باید در برابر هر نوعاشخاص و حیوانات و همچنین وسایل، لوازم و ساختمان 31-1-3-35-3

ت در نتیجه بروز اتصالی بین مدارهای با ولتاژهای مختلف ایجاد اثر مضری که ممکن اس صدمات و

 شود، محافظت شوند. 

صدمات و ها باید در برابر اشخاص و حیوانات و همچنین وسایل، لوازم و ساختمان 31-1-3-35-2

خسارات ناشی از ولتاژهای زیاد که ممکن است در اثر عوامل دیگری مانند صاعقه یا قطع و وصل 

 .(16-1-8-18)ردیف  ه وجود آیند، محافظت شونددارها بم

 و تجهیزات در برابر اضافه ولتاژ تاسیساتحفاظت  31-1-3-36

برق فشارضعیف و همچنین  تاسیساتهای برق، پُستبرق، از جمله در  تاسیساتدر  اضافه ولتاژ گذرا

ها، اجزاء هیزات، دستگاهاضافه ولتاژ ناشی از اثرات صاعقه و یا کلیدزنی، به عملکرد صحیح و سالم تج

خطر آفرین باشد. برای این برای افراد ممکن است  نیزبرق آسیب رسانده و در مواردی  تاسیساتشبکه 

 بینی گردد.، پیشبه قرار زیر برقی تاسیساتدر  و تمهیدات ایمنی هاحفاظت لازم استمنظور 

 های برقپُستحفاظت در برابر اضافه ولتاژ در  31-1-3-36-3

ی جلوگیری از اضافه ولتاژ در شبکه برق فشارضعیف به دلیل بروز اتصال زمین در تجهیزات شبکه برا

 برق فشار متوسط و اثر آن در شبکه برق فشار ضعیف، موارد زیر باید رعایت شود:

الف( الکترود اتصال زمین قسمت برق فشار متوسط از الکترود اتصال زمین قسمت برق فشار ضعیف 

 پسُته خنثی ترانسفورماتور( مجزا و مستقل از هم اجرا گردد، که در این صورت )متصل به نقط

 .(6-11-1)ردیف پ دو الکترود زمین مستقل خواهد بودبرق دارای 

: الکترودهای اتصال زمین قسمت برق فشار متوسط و برق فشار ضعیف، هر کدام باید به 1تبصره

 د.ترمینال یا شینه اصلی زمین مخصوص خود وصل شون

برق، برای قسمت برق  پُستبینی و اجرای الکترودهای اتصال زمین مجزا و مستقل در : پیش1تبصره

تر از یک الکترود مشترک مطمئن پُستفشار متوسط و برق فشار ضعیف، یعنی دو الکترود برای هر 

 باشد.می

بین دو الکترود های اجرایی و یا شرایط طرح، فاصله مناسب که به دلایل محدودیتب( در صورتی

فراهم نشود و الکترودها در حوزه ولتاژ هم قرار گیرند و یا بدلایل وجود اجسام فلزی مدفون در 

پذیر نباشد، ایجاد الکترود مشترک برای امکان تصال زمین مستقلایجاد دو الکترود ا، محل

اینصورت گردد. در می یهای اتصال زمین برق فشار متوسط و برق فشار ضعیف الزامسیستم
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های برق فشار متوسط و برق مقاومت الکتریکی اتصال زمین در یک الکترود مشترک برای سیستم

 فشار ضعیف، نباید از یک اهم تجاوز کند. 

پذیر که امکان دستیابی به مقاومت یک اهم در الکترود اتصال زمین مشترک امکان: در صورتیتبصره

برق در زمان مناسب، جریان  پُستای فشار متوسط در نباشد، کلیدهای حفاظتی اتوماتیک تابلوه

 .(9-6-11-1 قطع کند )ردیف پباید اتصالی در شبکه فشار متوسط را 

 برق فشار ضعیف تاسیساتحفاظت در برابر اضافه ولتاژ در  31-1-3-36-2

 برق فشار ضعیف موارد زیر باید رعایت گردد: تاسیساتبرای حفاظت در مقابل اضافه ولتاژ در 

الف( برای جلوگیری از اضافه ولتاژ در هادی خنثی در صورت بروز اتصال بین هادی فاز و هادی خنثی، 

 بینی گردد.باید در مدار پیش ولتاژتجهیزات حفاظتی در مقابل اضافه 

بندی شدن ولتاژ بین فازها و هادی خنثی شده و موجب شکست عایقب( قطع هادی خنثی باعث مواج

شود. برای این منظور باید تمهیدات لازم برای لوازم و تجهیزات الکتریکی می و در نتیجه سوختن

 بینی گردد.پیشگیری از قطع هادی خنثی پیش

: مسیر مجاری عبور و شرایط اجرایی مدارهای برق فشار ضعیف باید طوری در نظر گرفته شود 1تبصره

آوری های فنبکه کامپیوتر و سیستمکه از احتمال اتصال تصادفی هادی فاز به سیستم اتصال زمین ش

 گردد، جلوگیری شود.ها می( که باعث بروز تغییرات شدید ولتاژ در آن شبکهITاطلاعات )

برای حفاظت مصارف برقی سه فاز موتوری و یا سایر مصارف برقی دیگر که قطع فاز و  :1تبصره

استفاده  یز و یا هر مکانیسم مشابه دیگررساند، بایستی از رله کنترل فاها آسیب میجابجایی فاز به آن

 گردد.

 حفاظت در برابر اضافه ولتاژ ناشی از اثرات صاعقه 31-1-3-36-1

های الکترونیکی حساس و برقی از جمله دستگاه تاسیساتهای مختلف ها و سیستمتجهیزات، دستگاه

های امروزه در ساختمان( که ITآوری اطلاعات )های فنهای کامپیوتری و سیستمگران قیمت، شبکه

گیرند، باید در مقابل اضافه ولتاژ ناشی از اثرات بزرگ و یا خاص بصورت گسترده مورد استفاده قرار می

شوند که برای نامیده می صاعقه حفاظت گردند. این تجهیزات حفاظتی اصطلاحاً برقگیر حفاظتی

در تابلو برق از جمله شبکه توزیع نیرو،  تاسیساتمحدود کردن اثرات اضافه ولتاژ ناشی از صاعقه روی 

گیرند و دارای تابلوهای برق مورد استفاده قرار مییا سایر برق ساختمان و  پُستورودی برق اصلی 

 باشند:به قرار زیر می الزاماتی

الف( تجهیزات برقگیر حفاظتی در صورت نیاز، در اولین تابلو برق در نقطه ورودی و محل تحویل 

ه ساختمان )سرویس مشترک( و یا در اولین تابلوی برق فشار ضعیف )تابلوی اصلی( نیروی برق ب

 شود.در سیستم توزیع نیرو در نظر گرفته می

های الکترونیکی حساس و گران قیمت و یا مشابه ب( اضافه ولتاژ ناشی از صاعقه به بعضی از دستگاه

های فوق باید کننده دستگاهتابلوهای تغذیه نماید.ها را مختل میرسانده و کارکرد آن ها، آسیبآن
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مخصوص به خود را نیز  های لازم دیگر، تجهیزات برقگیر حفاظتیعلاوه بر دارا بودن سایر حفاظت

 .(8-16-1-8-18 شماره )شکل داشته باشد

پ( تجهیزات برقگیر حفاظتی در هر تابلوی برق باید با یک برچسب مخصوص و دائمی مشخص شده 

 باشد.

تجهیزات برقگیر حفاظتی بر اساس سطح و یا تراز ولتاژ حفاظت، جریان تخلیه الکتریکی، جریان ت( 

 د.نگردها انتخاب میحداکثر و یا جریان ضربه و سایر مشخصات دیگر آن

ولت، سطح و یا تراز ولتاژ عملکرد برقگیر  181/411 در تاسیسات برق: لازم به ذکر است که تبصره

 باشد.مینولت بیشتر کیلو 5/1 از حفاظتی

های نیرو باید در نقاط مشخص و مطابق تجهیزات برقگیر حفاظتی در شبکه توزیع سیستم ث(

 (، نصب شوند.4:4-16-1-8-18تا  1:4-16-1-8-18)شماره  هایشکل

 

 

 به قرار زیر است: 8-16-1-8-18توضیحات علائم شکل 

PDوسیله حفاظتی )فیوز( برقگیر حفاظتی : 

SPDیر حفاظتی: برقگ 

E/Iشود: دستگاه و یا تجهیزاتی که در مقابل اضافه ولتاژ حفاظت می 

 

 

کننده طرحواره نصب وسیله حفاظتی و برقگیر حفاظتی در تابلو برق تغذیه 1-36-3-1-31شكل 

 دستگاه و یا تجهیزات

 محل قرارگیری وسیله حفاظتی و برقگیر حفاظتی  31-1-3-36-4

های در شکل ITو TN، TTهای نیروی در سیستمی و برقگیر حفاظتی محل قرارگیری وسیله حفاظت

 ( نمایش داده شده است.4:4-16-1-8-18تا  1:4-16-1-8-18)شماره 

 

 به قرار زیر است: 4:4-16-1-8-18تا  1:4-16-1-8-18های توضیحات علائم شکل
 : برقگیر حفاظتی4 : ترمینال یا شینه اتصال زمین اصلی3

 : تجهیزاتی که باید محافظت شود5b 6و یا  5aهای حفاظتی به برقگیر حفاظتی با گزینه: اتصال هادی 5

 : وسیله حفاظتی اصلی تابلوF1 مانده: کلید حفاظتی جریان باقی7

AR تاسیسات: الکترود اتصال زمین F2 وسیله حفاظتی برقگیر حفاظتی : 

BRبرقگیر حفاظتی()به توصیه سازنده  : الکترود اتصال زمین سیستم نیرو 

 PEهادی حفاظتی =   Nهادی خنثی =   L1,L2,L3فازها = 
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 فاز()سه TNطرحواره نصب برقگیر حفاظتی در شبكه توزیع سیستم نیروی  3:4-36-3-1-31شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با  TTطرحواره نصب برقگیر حفاظتی در شبكه توزیع سیستم نیروی  2:4-36-3-1-31شكل 

 (RCDمانده )قرارگیری برقگیر حفاظتی در طرف تغذیه بار و بعد از کلید حفاظتی جریان باقی
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با  TTطرحواره نصب برقگیر حفاظتی در شبكه توزیع سیستم نیروی  1:4-36-3-1-31شكل 

 (RCDمانده )قرارگیری برقگیر حفاظتی قبل از کلید حفاظتی جریان باقی

 

 ITطرحواره نصب برقگیر حفاظتی در شبكه توزیع سیستم نیروی  4:4-36-3-1-31شكل 
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تجهیزاتی که باید ( 4:4-16-1-8-18تا  1:4-16-1-8-18) های شمارهشکلهای : در دیاگرام1تبصره

 اند. توسط برقگیر حفاظتی محافظت شوند بطور شماتیک بصورت یک فاز نشان داده شده

تا           1:4-16-1-8-18) شماره هایهای شکلظتی در دیاگرام: محل نصب برقگیر حفا1تبصره

 باشد.در تابلوی برق اصلی فشار ضعیف می( 18-8-1-16-4:4

 د.نشو: برقگیر حفاظتی بر اساس نیاز و کاربری، در سه سطح ولتاژ تولید و ساخته می8تبصره

با برقگیر  8:4-16-1-8-18 رهشما نمایش داده شده در شکل 4a: ترکیب برقگیرهای حفاظتی 4تبصره

( انجام 8تبصرهبندی ولتاژ )حفاظت لازم در مقابل اضافه ولتاژ را در سطح دو تقسیم 4حفاظتی، 

 دهد.می

 حفاظت در مقابل پایین بودن ولتاژ 31-1-3-37

دیدگی و خسارت وسایل و لوازم الکتریکی که ممکن است در اثر کاهش احتمالی ولتاژ دچار آسیب

 اید در مقابل کاهش ولتاژ حفاظت شوند.شوند، ب

 حفاظت در برابر تداخل امواج الكترومغناطیسی 31-1-3-38

اثرات باید در مقابل  ،برقی و اجزاء آن در معرض امواج شدید الکترومغناطیسی قرار بگیرند تاسیساتاگر 

 حفاظت شوند.مذکور امواج تداخل 

تجهیزات مورد استفاده در ختلال در کارکرد باعث اتداخل بیش از حد امواج الکترومغناطیسی 

 رساند.شده و به قطعات الکترونیکی نیز آسیب می برق بخصوص تجهیزات الکترونیکی تاسیسات

این پدیده ممکن است بر اثر وقوع صاعقه، قطع و وصل کلیدهای با آمپر بالا بخصوص در تابلوهای 

اندازی موتورهای با توان بالا و سایر و، راهاصلی و نیمه اصلی، اتصال کوتاه در شبکه توزیع نیر

 شوند، بوجود آید.برق باعث می تاسیساتهایی که تداخل امواج و در نتیجه اضافه ولتاژ را در پدیده

کشی شبکه توزیع نیرو با شبکه کشی و یا سیم: وجود مسیر مشترک بیش از حد مجاز در کابل1تبصره

شبکه مخابرات و یا وجود هر گونه حلقه )لوپ( فلزی بزرگ در ( و ITکامپیوتر و فنآوری اطلاعات )

 باشد.ساختمان در ظاهر شدن پدیده تداخل امواج الکترومغناطیسی موثر می

به منظور اجتناب های ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس، در طراحی تاسیسات برقی ساختمان: 1تبصره

رعایت گردد. همچنین  IEC 61000استاندارد  تالزاما یاز تداخل بیش از حد امواج الکترومغناطیس

های حساس الکتریکی و الکترونیکی در مقابل تهدیدات حفاظت سامانهتمهیدات لازم جهت استفاده از 

 .مقررات ملیّ ساختمان( 11)مبحث  گرددتوصیه میها در این ساختمانهای الکترومغناطیسی بمب

 اج الكترومغناطیسیکاهش اثرات ناشی از تداخل امو 31-1-3-38-3

برای کاهش اثرات ناشی از تداخل امواج الکترومغناطیسی تمهیدات و موارد زیر باید در نظر گرفته 

 د:نشو

 .(8-16-1-8-18برقی )ردیف  تاسیساتبینی برقگیر حفاظتی در الف( پیش
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توزیع نیرو،  های شبکهگیر با کابلسیستم صاعقه (روپایین) نزولی فاصله مناسب بین هادی تامینب( 

های شبکه کامپیوتر، طبق توصیه سازندگان های الکترونیکی و کابلهای حامل سیگنالکابل

 گیرهای صاعقهسیستم

جعبه  گیر را از طریقگیر، عبارت است هادیی است که صاعقهدر سیستم صاعقه نزولی: هادی تبصره

 .(4-3-1-1ماره پش )شکل نمایدگیر متصل میال زمین صاعقهرسیدگی و آزمایش به الکترود اتص

( بطور گسترده مورد استفاده قرار ITآوری اطلاعات )هایی که شبکه کامپیوتر و فنپ( در ساختمان

در اینگونه  TN-Cبوده و استفاده از سیستم نیروی  TN-Sگیرد، سیستم نیرو باید از نوع می

 باشد.ها مجاز نمیساختمان

آوری و شبکه کامپیوتر و فن بوده TN-Cدارای سیستم نیروی برقی ساختمانی  تاسیساتت( اگر 

  ( بنا به ضرورت، بصورت گسترده در آن مورد استفاده قرار بگیرد، سیستم نیرویITاطلاعات )

TN-C  باید اصلاح و به نوعTN-S  گردد.تبدیل 

ین سیستم الکترود اتصال زمین حفاظتی، الکترود اتصال زمین عملیاتی و الکترود اتصال زم ث(

بندی گردند، استفاده گیر باید به یک ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل و در آن همصاعقه

بندی کردن مهای فوق، بدون هاز الکترودهای اتصال زمین مجزا از هم برای هر یک از سیستم

 .(8-3-1-1شماره پ )شکل باشدها مجاز نمیآن

کردن هادی اتصال زمین حفاظتی و عملیاتی هر کدام باید ولتاژ بندی برای همهای همج( هادی

بصورت مستقل و مجزا از هم به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل گردند تا در صورت قطع 

 های دیگر وصل باقی بماند.یک هادی، هادی

یا شینه  بندی مربوط به خود به ترمینالگیر نیز از طریق هادی همزمین صاعقهاتصال : هادی تبصره

 .(8-3-1-1شماره پ گردد )شکلاصلی اتصال زمین وصل می

ها و تجهیزات الکترونیکی، استفاده شرایط و کارکرد مناسب دستگاه تامینچ( چنانچه سازندگان برای 

ها و تجهیزات باید از این دستگاههر یک از از سیستم اتصال زمین عملیاتی را توصیه کرده باشند، 

 ا به ترمینال سیستم اتصال زمین عملیاتی وصل گردند.طریق یک هادی مجز

( برای شبکه لزی )شیلدهای با حفاظ فو یا کابل های با زوج بهم تابیدهح( در صورت استفاده از کابل

های فوق نهایتاً باید به ترمینال سیستم اتصال (، حفاظ فلزی کابلITآوری اطلاعات )کامپیوتر و فن

 زمین عملیاتی وصل گردد.

های سیگنال، شبکه کامپیوتر و کشی نیرو( با کابلکشی و یا سیمهای شبکه توزیع نیرو )کابلخ( کابل

یاج به متر احت85( بدون حفاظ فلزی )شیلد(، در طول مسیر مشترک کمتر از ITآوری اطلاعات )فن

اشد، متر ب85( و اگر طول مسیر مشترک بیش از 1:1-13-1-8-18جداسازی ندارند )شکل شماره 

متر آخر، در بقیه مسیر باید از طریق جداکننده فلزی جداسازی شوند 15به غیر از طول مسیر 

 .(1:1-13-1-8-18شکل شماره  - ای القائیه)برای جلوگیری از القاء و یا ایجاد لوپ
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های سیگنال، شبکه های شبکه توزیع نیرو، کابلد( در آرایش و اجرای مسیرهای مشترک کابل

، رعایت 8:1-13-1-8-18 ( باید موارد منعکس در شکل شمارهITآوری اطلاعات )و فنکامپیوتر 

 گردد.

تداوم  تامین( ضمن ITآوری اطلاعات )های شبکه کامپیوتر و فنهای فلزی کابلها و نردبانذ( در سینی

مینال یا شینه ها نیز باید به ترها در کل مسیر، ابتدا و انتهای آنها و نردبانهدایت الکتریکی سینی

 سیستم اتصال زمین وصل گردند.

های فلورسنت، بخار جیوه، بخار های شبکه کامپیوتر بدون حفاظ فلزی )شیلد( از چراغر( فاصله کابل

 متر در نظر گرفته شود.سانتی18های تخلیه در گاز( باید حداقل سدیم، متال هالید )لامپ

های های سیستمنوان مجرای عبور مشترک کابلدر صورت استفاده از سیستم ترانکینگ به عز( 

ها و آن ها، کابلبر اساس نوع و تعداد سیستمباید های سیستم ترانکینگ تعداد محفظهالذکر، فوق

 گردد.د، تعیین نگیرقرار می هامحفظهها که در داخل تعداد رشته کابل

ل امواج الکترومغناطیسی و نیز نوع و ژ( در صورت استفاده از ترانکینگ غیرفلزی باید به موضوع تداخ

های شبکه کامپیوتر، تلفن و غیره توجه شده و چنانچه طول مسیر مشترک برابر و یا ساختار کابل

 دار با توجه به نیاز انتخاب شوند.و یا فویل ها باید از نوع شیلددارمتر باشد، کابل 85بیشتر از 

ی، جعبه کفی و ترانکینگ باید از تولیدات استاندارد : برای اجرای انشعابات، قطعات ارتباط1تبصره

 استفاده شود.

کشی پریزهای برق )نرمال، اضطراری و برق بدون وقفه(، کامپیوتر، تلفن و : عموماً جهت کابل1تبصره

غیره در فضاهای اداری باز و غیره از سیستم ترانکینگ کفی و یا دیواری نوع فلزی و یا غیرفلزی 

 شود.استفاده می
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 ITطرحواره مسیر مشترك کابل برق و کابل کامپیوتر یا فناوری اطلاعات  3:3-38-3-1-31شكل 

 متر15برای طول مسیر کمتر یا مساوی 

 

 

 
 

طرحواره مسیر مجزا و مشترك کابل برق و کابل کامپیوتر یا فناوری اطلاعات  2:3-38-3-1-31شكل 

IT متر15ز برای طول مسیر بیش ا 
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های مربوطه در های مختلف و سینیهای سیستمطرحواره جداسازی کابل 1:3-38-3-1-31شكل 

 برقی تاسیسات

 
 

 8:1-13-1-8-18شکل شماره  درها از همدیگر نیدر رک سی های کابل: فاصله عمودی سینیتبصره

 باشد.متر میسانتی 81حداقل برابر 
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 حفاظت در برابر قطع هادی نول در شبكه توزیع برق شهری 31-1-3-39

جلوگیری و نیز برای برق به هنگام قطع نول در شبکه توزیع برق شهری  تاسیساتدر خصوص حفاظت 

 بینی گردد.پیشباید تمهیدات لازم، گرفتگی و غیره از برق

 حفاظت در برابر قطع انشعاب برق اصلی 31-1-3-21

ها و همچنین موارد دیگری های اضطراری و ایمنی در ساختمانبرقی مربوط به سیستم اتتاسیس برای

 بینی شودپیش ،لازم تمهیداتباید گردد، ها میبرداری از آنکه قطع برق موجب بروز خسارات در بهره

 .(4-1-8-18)ردیف 

 های شدیدحفاظت در برابر جرقه 31-1-3-23

های شدید که موجب صدمات و آسیب به مقابل احتمال وقوع جرقه برقی برای حفاظت در تاسیساتدر 

 بینی شود.پیش ،گردد، باید تمهیدات لازمچشم و جسم انسان می
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 طراحی 31-1-2

 کلیات 31-1-2-3

 های زیر توجه کرد:برقی باید به نکته تاسیساتدر طراحی 

 شود. تامین 1-8-18ها طبق مقررات ردیف و ساختمانالف( حفاظت اشخاص، حیوانات، لوازم، وسایل 

ای که برای آن در نظر گرفته شده است برقی، مناسب با نوع استفاده تاسیساتب( کارکرد صحیح 

         تا 1-1-8-18های ای که برای طراحی لازم است، در ردیفتضمین شود. اطلاعات اولیه

تا  6-1-8-18های طابقت داشته باشد در ردیفها مو شرایطی که طرح باید با آن 18-8-1-5

 ذکر شده است. 18-8-1-11

برقی موارد مرتبط در سایر مباحث مقررات ملیّ ساختمان نیز باید رعایت  تاسیسات: در طراحی تبصره

 گردد. 

 های منبع یا منابع تغذیهمشخصه 31-1-2-2

 جریان انواع 31-1-2-2-3

 ای از هر دو می باشد.یان مستقیم و یا مجموعهانواع جریان شامل جریان متناوب، جر

 هاو تعداد هادی انواع 31-1-2-2-2

 ها بشرح زیر است:برای جریان متناوب نوع و تعداد هادی

 های فازالف( هادی یا هادی

 ب( هادی خنثی

 پ( هادی حفاظتی 

 خنثی -ت( هادی حفاظتی 

  ر در نظر گرفته شود.برای جریان مستقیم نیز هادی های معادل هادی فوق الذک

 هامقادیر و حدِ گذشت 31-1-2-2-1

 باشد:ها شامل موارد زیر میمقادیر و حدگذشت

 های آنالف( ولتاژ و حدِ گذشت

 های آنب( فرکانس و حدِ گذشت

 پ( حداکثر مجاز شدت جریان

 ت( شدت جریان احتمالی اتصال کوتاه 
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 تدابیر حفاظتی  31-1-2-2-4

، ی زمین شده یا سیم وسط زمین شدهنظیر هادی خنثاموجود در سیستم، ی تدابیر حفاظتشامل 

 باشد.می

 مقررات مخصوص 31-1-2-2-5

 باشد.، میکننده نیروی برق )شرکت برق(های تولید و توزیعشرکت مقررات مخصوصشامل 

 عوامل تعیین کننده برای درخواست نیروی برق 31-1-2-1

های ها و تجهیزات، سیستمروشنایی، پریزهای برق، تغذیه برق دستگاهتعداد و نوع مدارهای لازم برای 

 : تعیین گرددغیره باید با توجه به شرایط زیر  های جریان ضعیف وبرودتی و حرارتی، مصارف سیستم

 هاالف( نقاط استقرار مصرف کننده

 بینی شده برای هر کدام از مدارهاب( بارِ پیش

 پ( هر نوع شرایط اختصاصی

 زمانیضرایب همت( 

 منابع تغذیه اضطراری  31-1-2-4

 موارد زیر در نظر گرفته شود:باید در تعیین منابع تغذیه اضطراری 

 الف( نوع و مشخصات منبع تغذیه اضطراری

 ب( مدارهایی که لازم است از منبع اضطراری تغذیه شوند.

اضطراری و در  مولد نیروی برق ،اوب، منابع تغذیه برق بدون وقفهبرق متن جریانسیستم : در تبصره

 گردند.و دستگاه شارژ آن جزء منابع تغذیه اضطراری محسوب می باتریجریان برق مستقیم، سیستم 

 شرایط محیط 31-1-2-5

ها که در طراحی، اجرا و کارکرد هر یک از موارد و شرایط محیطی زیر و یا چند مورد از آن

گرفته ه و الزامات مربوط به آن محیط در نظر نظر قرار گرفت، باید مددنباشبرقی تاثیرگذار تاسیسات

 شود:

 الف( حداکثر و حداقل دمای محیط

 ب( ارتفاع از سطح دریا

 پ( رطوبت محیط

 ت( محیط آلوده به گرد و غبار

 ث( محیط نمناک و یا با احتمال پاشش آب و یا مستغرق در آب 

 ج( محیط با عوارض خورندگی
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 یا اشتعال چ( محیط قابل انفجار و

 ح( محیط با عوارض بار الکترواستاتیک

 خ( محیط در معرض امواج شدید الکترومغناطیسی

 د( محیط در معرض صاعقه

 ذ( محیط در معرض تابش مستقیم آفتاب

 ر( محیط در معرض بادهای شدید

 ها سطح مقطع هادی 31-1-2-6

 ها باید باتوجه به عوامل زیر تعیین شود: سطح مقطع هادی

 ( نوع مصرف الف

  هادیب( جریان مجاز 

 (5-1-8-18)ردیف  هادی پ( شرایط محیط نصب

 هات( شرایط نصب هادی

 هادیث( حداکثر دمای مجاز 

 روی هادی هاج( اثر هارمونیک

 هادی چ( افت ولتاژ مجاز

 ها به وجود آیدهای الکترومکانیکی که ممکن است در اثر اتصال کوتاه درآنح( تنش

 ها ایجاد شودکانیکی دیگری که ممکن است در هادیهای مخ( تنش

 د( حداکثر مقاومت ظاهری، با توجه به عملکرد وسیله حفاظتی در برابر حداقل جریان اتصال کوتاه

 برقی است. تاسیساتحفاظت و کارکرد ایمن  تامینالذکر، مربوط به : موارد و نکات فوقتبصره

 آن های نصبکشی و طریقهانواع سیم 31-1-2-7

 کشی و طرز نصب به نکات زیر بستگی دارد: انتخاب نوع سیم

 کشیالف( شرایط محل و اجرای سیم

 ها را در بردارند.کشیهای ساختمان که سیمب( نوع و ماهیت دیوارها و سایر قسمت

 هاها و ترانکینگپ( نوع مجاری عبور سیم مانند لوله

 و حیوانات ها برای اشخاصکشیسیم ی بهت( قابلیت دسترس

 ث( ولتاژ

برقی در  تاسیساتبرداری از های مکانیکی دیگری که ممکن است در حین نصب یا بهرهج( تنش

 ها به وجود آید.کشیسیم

 

 

 



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

41 

 

 تجهیزات حفاظتی 31-1-2-8

مانند آورند تعیین شود، ی که بوجود میهای تجهیزات حفاظتی باید با توجه به نوع حفاظتویژگی

 حفاظت در برابر: 

 اتصال کوتاه( –الف( اضافه جریان )اضافه بار 

 ب( جریان اتصال زمین

 پ( اضافه ولتاژ

 ت( ولتاژ کم و نبود ولتاژ

شود، باید با خصوصیات ث( مقادیری از جریان، ولتاژ و زمان، که باعث عملکرد وسیله حفاظتی می

 مدارها و نوع خطراتی که ممکن است بروز کند متناسب باشد.

 مان اضطراری فر 31-1-2-9

که در صورت بروز خطر به قطع فوری تغذیه احتیاج باشد، وسیله قطع باید طوری نصب شود در مواردی

 باشد. قابل استفادهکه به سادگی قابل تشخیص و به طور مؤثر و سریع 

 وسایل جداکننده  31-1-2-31

ها، ط به تعمیرات، آزمایشبینی شوند که برای انجام عملیات مربوکننده باید طوری پیشوسایل جدا

 های مستقل را از مدار خارج کرد.برقی، مدارها یا دستگاه تاسیساتها کشف و رفع معایب بتوان با آن

 برقی و غیر برقی  تاسیساتمتقابل بین  تاثیرپیشگیری از  31-1-2-33

 تاسیساتبرقی و  تاسیساتآور متقابل بین زیان تاثیربرقی را باید طوری در نظر گرفت که  تاسیسات

 برقی ساختمان به وجود نیاید.غیر

 قابلیت دسترسی تجهیزات الكتریكی  31-1-2-32

 د: نتجهیزات الکتریکی باید طوری آرایش داده شوند که در صورت لزوم، دارای امکانات زیر باش

 الف( فضای کافی برای نصب اولیه و تعویض بعدی هریک از اجزاء تجهیزات الکتریکی

 برداری، آزمایش، بازرسی، نگهداری و تعمیراتی برای انجام عملیات مربوط به بهرهب( دسترس

 پ( توسعه در آینده
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 انتخاب تجهیزات الكتریكی 31-1-1

 کلیات  31-1-1-3

ررات و استانداردهای مربوط رود باید با مقبرقی به کار می تاسیساتهریک از مصالح و تجهیزاتی که در 

 مطابقت داشته باشد. 1-1-18 براساس ردیف به آن

 هاویژگی 31-1-1-2

های هریک از مصالح و تجهیزات الکتریکی انتخاب شده باید با شرایط و مشخصات تعیین شده ویژگی

( و به خصوص با مقررات زیر نیز تطبیق 1-8-18برقی مطابقت داشته باشد )ردیف  تاسیساتبرای 

 کند: 

 ولتاژ 31-1-1-2-3

باید برای حداکثر ولتاژ مداوم تعیین شده )ولتاژ مؤثر در جریان متناوب( و تجهیزات الکتریکی 

 مناسب باشد.  هایی که ممکن است ایجاد شودلتاژهمچنین برای اضافه و

: در مورد بعضی از تجهیزات، حداقل ولتاژی که ممکن است ایجاد شود نیز باید در نظر گرفته تبصره

 شود. 

 شدت جریان 31-1-1-2-2

ها برداری عادی به طور مداوم از آنجهیزات الکتریکی باید با توجه به حداکثر جریانی که در بهرهکلیه ت

اندازی و کند )مقدار مؤثر در جریان متناوب( و همچنین جریان غیرعادی احتمالی، جریان راهعبور می

 ها انتخاب شود. مدت زمان برقراری آن

 فرکانس  31-1-1-2-1

بر روی کارکرد و ویژگی تجهیزات الکتریکی مؤثر باشد، فرکانس نامی تجهیزات که فرکانس درصورتی

 باید با فرکانس نامی مدار و یا با فرکانسی که ممکن است در مدار بوجود آید مطابقت داشته باشد.

 توان  31-1-1-2-4

دو( انتخاب های توان )توان موثر، توان ظاهری و یا هر کلیه تجهیزات الکتریکی که برمبنای ویژگی

ها متناسب و با ضریب توان و شرایط کار عادی آن مطابقت داشته شوند باید با نوع کارکرد آنمی

 د. نباش
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 شرایط انتخاب و نصب  31-1-1-1

کلیه تجهیزات الکتریکی باید طوری انتخاب شوند که بتوانند به نحوی مطمئن در مقابل انواع 

شوند یا احتمالاً در ند و شرایط محیطی که در آن نصب میآیها به وجود میهایی که در آنتنش

(. با وجود این، اگر یکی از این اقلام 5-1-8-18گیرند ایستادگی کنند )ردیف معرض آن قرار می

شود مطابقت نداشته باشد، به تجهیزات الکتریکی از نظر ساختمان خود با محلی که در آن نصب می

 بینی شده باشد. د که نوعی حفاظت اضافی برای آن پیشتوان از آن استفاده کرشرطی می

 آور جلوگیری از اثرهای زیان 31-1-1-4

آور نداشته باشند و زیان تاثیرکلیه تجهیزات الکتریکی باید طوری انتخاب شوند که بر تجهیزات دیگر 

 باعث اخلال در تغذیه برق چه در هنگام کار عادی و چه در هنگام قطع و وصل نشوند.

 در این زمینه عواملی که ممکن است مؤثر باشند، بطور مثال، عبارتند از: 

 الف( ضریب توان

 ب( شدت جریان هجومی

 پ( تغییرات شدید ولتاژ

 ت( بار نامتعادل

 هاث( هارمونیک

برقی فشار ضعیف بمنظور اصلاح ضریب توان، کاهش جریان راکتیو در شبکه  تاسیسات: در تبصره

اهش مقدار توان راکتیو در مقدار مصرف برق و بمنظور رعایت ضوابط و توزیع و در نتیجه ک

 .(5 شماره )پیوست شودن و یا بانک خازن استفاده میهای شرکت برق از خازدستورالعمل

 نصب و برپایی 31-1-4

در ای معتبر کار حرفهبا پروانه اشتغال به مجریان ذیصلاحبرقی باید  تاسیساتبرای نصب  31-1-4-3

 را به کار گرفت و از لوازم و تجهیزات مناسب استفاده کرد.یسات برقی تاس

های تعیین تجهیزات الکتریکی که شرایط در خلال عملیات نصب، نباید در مشخصه 31-1-4-2

 کند و در مقررات مشخص شده است خللی وارد آید. طبیعی آن را تضمین می

خنثی باید با  -فاظتی و هادی حفاظتی های فاز، هادی خنثی، هادی حکلیه هادی 31-1-4-1

 ها قابل تشخیص باشند.ها و در تمامی طول کابلاستفاده از تفاوت رنگ عایق آن در محل ترمینال

ها با تجیهزات الکتریکی باید به نحوی انجام شود که دوام ها یا هادیاتصالات بین هادی 31-1-4-4

 ها تضمین شده باشد.و ایمنی آن

تجهیزات الکتریکی باید به نحوی نصب شوند که شرایط مورد نیاز برای کارکرد ه کلی 31-1-4-5

ها خللی وارد نیاید. بعلاوه امکان سرویس، کننده آنشود، از جمله در سیستم خنک تامین هاطبیعی آن

 تعمیر و نگهداری آن براحتی فراهم باشد. 
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زیاد یا قوس الکتریکی ایجاد کنند، باید کلیه تجهیزات الکتریکی که احتمال دارد دمای  31-1-4-6

 ها رفع شده باشند.از آنسوزی و اشتعال به نحوی مستقر یا حفاظت شوند که خطر ایجاد آتش

 های اولیه و کنترلآزمون 31-1-5

برداری و یا پس از هر تغییر عمده در آن مورد کنترل و را باید قبل از شروع بهره برقی تاسیسات

ها و های لازم در تجهیزات و لوازم بر اساس شرایط طرح، کارکرد آنو تنظیمآزمایش قرارداد 

برای  برداری انجام تا نسبت به صحت کارهای انجام شده طبق این مقررات اطمینان حاصل شود.بهره

 :(IEC 60364-6استاندارد شماره این منظور لازم است آزمایش ها و کنترل های زیر، انجام گیرد )

 هابرق و برقراری هدایت الکتریکی آن تاسیساتش تداوم هادی مدارهای الف( آزمای

 برق تاسیساتب( آزمایش مقاومت عایقی در 

 هاپ( آزمایش کلیدهای اتوماتیک خودکار و تنظیم آن

 های اضافیت( آزمایش حفاظت

 ث( آزمایش ترتیب فازها در جریان متناوب و ولتاژهای مثبت و منفی در جریان مستقیم

 ها، لوازم حفاظتی و غیرهاندازها، کنترل و اینترلاکهای عملیاتی تابلوهای برق، راهآزمایشج( 

ها، تجهیزات برقی اندازی، تنظیم و آزمایش دستگاهبرق از قبیل راه تاسیساتهای عمومی چ( آزمایش

 رهبرق و غی تاسیساتهای های جریان ضعیف، کارکرد سیستمنصب ثابت، مراکز و شبکه سیستم

های برقی و دستورالعمل تاسیساتهای طرح برقی اجرا شده و تطابق آن با نقشهتاسیساتح( کنترل 

 اجرایی حین ساخت
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 دیماند(تقاضا، برآورد درخواست نیروی برق ) 31-4

 کلیات  31-4-3

لازم ، مولد و غیره( پُست)انشعاب،  نیروی برق هر طرح تامینبرای فراهم کردن مقدمات  31-4-3-3

حداکثر درخواست نیروی برق  راحل اولیه طرحبرقی و در م تاسیساتاست قبل از اقدام به تهیه طرح 

 مورد نیاز آن را برآورد کرد.دیماند( تقاضا، )

روش صحیح تخمین حداکثر درخواست بر اساس محاسبه توان کل نصب شده و اعمال  31-4-3-2

های که تجربیات گذشته و یا اطلاعات لازم از طرحضرایب همزمانی مناسب استوار است، به شرط آن

 کند.  تاییدمشابه که در محل بدست آمده باشد، این محاسبه را 

های قابل حمل، روشنایی، تعداد مخصوصاً از نظر وسایل و دستگاه بینی حداکثر درخواست،پیش

برداری و عرف نحوه بهرهبرقی و غیره، وابسته به  تاسیساتهای سیستم تجهیزاتپریزهای نصب شده و 

 و عادت محلی است.

بینی حداکثر درخواست، عواملی نظیر رشد سریع کیفیت زندگی و افزایش طبیعی مصرف در در پیش

دیماند( برآورده شده تقاضا، مدنظر قرار گرفته و حداکثر درخواست نیروی برق ) تاسیساتطول عمر 

هماهنگ گردد. این مقدار نیروی برق واگذاری،  طرح در نهایت باید با مقررات و ضوابط شرکت برق

 برق طرح خواهد بود. تامینمبنای عقد قرارداد 

 برآورد توان کل نصب شده 31-4-2

برقی مدنظر قرار  تاسیساتلازم است مبانی زیر جهت برآورد توان بر اساس نیازهای  31-4-2-3

 گیرد: 

ها خواهد بود. لتهابی( برابر توان اسمی لامپ آنای )اهای نصب ثابت رشتهچراغمدار الف( برآورد برق 

برابر توان بزرگترین لامپی است که بتوان در سرپیچ آن نصب  ، این مقداردر مراحل برآورد اولیه

 کرد.

 های فلورسنتای در گاز )از قبیل لامپهای نصب ثابت و از نوع تخلیهب( برآورد برق مدار چراغ

ها از چوک و یا که در این چراغهالید و غیره( در صورتیتال، بخارسدیم، بخارجیوه، ممعمولی

های آن به اضافه مصرف چوک بالاست القایی استفاده شده باشد، برابر توان اسمی مصرفی لامپ

دو برابر درخواست برحسب  ها به ولت آمپرباشد. میزان برآورد برق این چراغ)بالاست القایی( می

 .ه مصرف چوک و یا بالاست القایی()مصرف لامپ به اضاف وات است

الذکر( با بالاست های نصب ثابت از نوع تخلیه در گاز )بند ب فوقچراغمیزان درخواست نیروی برق پ( 

 باشد.مصرف بالاست آن می به اضافهمصرفی لامپ برابر توان اسمی الکترونیکی 
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های گازی، بخار جیوه، بخار سدیم و مپلا و یا فیوز و سایر اجزاء، مدار : در انتخاب کلید حفاظتیتبصره

ها )بر اساس نوع لامپ، به هنگام وصل مدار( توجه اندازی هر یک از آنمتال هالید به مقدار جریان راه

 شود.

ها تغذیه خواهند شد، هایی که از آنت( برآورد برق مدار پریزها، در مواردی که نوع لوازم و دستگاه

 گیرد. بار مجاز آن مدار انجام میمعلوم نباشند، از راه تخمین 

ها ها، با اعمال ضرایب توان آنهای نصب ثابت برابر توان اسمی آنث( برآورد برق مدار لوازم و دستگاه

 خواهد بود. 

 شود.ها تعیین میج( برآورد برق مدار بارهای القایی از قبیل موتور با توجه به ضریب توان آن

 زمانیتخمین ضریب هم زمانی مصارف وغیر هم 31-4-1

زمانی در کارکرد تجهیزات و لوازم الکتریکی، باید برای هر گروه از به دلیل وجود غیر هم 31-4-1-3

( و مکانیکی برقی تاسیساتهای تجهیزات سیستم و هابارهای مختلف، )روشنایی، پریزهای برق، دستگاه

رهای مربوط، حداکثر درخواست نیروی برق ها در بازمانی استفاده شود تا با اعمال آناز ضریب هم

 )دیماند( بدست آید.

، به این دلیل تاسیساتبرقی، عددی است مختص همان  تاسیساتزمانی هر ضریب هم 31-4-1-2

پذیر نخواهد بود و فقط با توجه به تجربیات گذشته و یا آمار آن امکانبینی دقیق در شرایط عادی پیش

زمانی را از پیش به توان ضریب همهای معتبر دیگر میبع فنی یا دستورالعملموجود و یا استفاده از منا

 عنوان راهنما و بصورت تقریبی تخمین زد. 

 مراجعه شود. 8زمانی به پیوست شماره برای مبانی عمومی استفاده از ضریب هم 31-4-1-1
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 نیروی برق )سرویس مشترك( تامینمنابع  31-5

 کلیات  31-5-3

ای یا هر شرکت، موسسه یا شرکت تولید، انتقال و توزیع نیروی برق، شرکت برق منطقه 31-5-3-3

نیروی برق مشترکان باشد، از  تامیندار تشکیلات دیگری که بنا به مقتضیات محل، ممکن است عهده

 این پس به اختصار شرکت برق خوانده خواهد شد.

که به برق تحویل مشترکان خواهد شد تا جاییصرفنظر از ولتاژ برقی که توسط شرکت  31-5-3-2

رعایت مقررات شرکت برق و مفاد این مقررات الزامی خواهد بود. آن بخش از  ،انشعاب مربوط باشد

 و تجهیزات که انحصاراً در اختیار شرکت برق است کلاً تابع مقررات شرکت برق خواهد بود.  تاسیسات

 تاثیرقررات شرکت برق و این مقررات هر دو در آن که م تاسیساتدر مورد بخشی از  31-5-3-1

دارند، چنانچه تناقضی بین دو مقررات وجود داشته باشد، مقرراتی که از نظر ایمنی و حفاظت برتر 

 ب و اجرا خواهد شد.است انتخا

خود  تولید و یا انتقال و یا توزیع نیروی برق به عهده ،که بنا به مقتضیاتدر مواردی 31-5-3-4

 شود. کننده در حکم شرکت برق تلقی میکننده باشد، مصرففمصر

متقاضی یا نماینده مختار او باید قبل از شروع طرح ساختمان و نیز در مراحل طراحی  31-5-3-5

آن با مقامات ذیربط شرکت برق تماس بگیرد و نسبت به تعیین نوع انشعاب، میزان برق مورد 

برق در  پُستم شبکه برق موجود در محل، واگذاری زمین دیماند( رعایت حریتقاضا، درخواست )

نیازهای  تامینصورت نیاز، اطلاعات کافی دریافت و طبق تشخیص و با راهنمایی شرکت برق نسبت به 

این بخش اقدام کند. این تماس باید در کلیه مراحل ساختمان ادامه داشته باشد تا در صورت لزوم 

 شوند. اصلاحات و عملیات تکمیلی ملحوظ 

، واحد تولید هم زمان برودت، حرارت و برق، سیستم واحد تولید هم زمان حرارت و برق 31-5-3-6

جزء  ،های متعارفائیک، توربین تولید برق بادی و غیره، علاوه بر سیستمهای خورشیدی فتوولتسلول

مذکور در حوزه های که ساختار سیستم شوند. لازم به ذکر استمنابع تامین نیروی برق محسوب می

شبکه برق این سیستم از نظر ایمنی، حفاظت، این مبحث نبوده ولی الزامات مربوط به مقررات شمول 

این مبحث مقررات توزیع و غیره در نقطه سرویس مشترک و یا در تاسیسات برق داخل ساختمان، تابع 

 خواهد بود.

برداری اندازی و بهرهت راههر یک از موارد جه 6-1-5-18های ردیف در سیستم 31-5-3-6-3

نوع و طرح سیستم، نحوه تولید نیروی برق،  از جملههای مختلف، ر ساختماندکامل از سیستم 

ها، نحوه اشتراک با سایر منابع انرژی، مشخصات فنی و های حرارتی و برودتی و ترکیب آنانرژی

گیری تولید، سیستم اندازه ظرفیت سیستم، نحوه اشتراک با شبکه توزیع برق خارج از ساختمان،

 .شوندمحسوب میمصرف و تبادل نیروی برق و غیره جزء ساختار سیستم 
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 های عمومی( انشعاب برق فشارضعیف )منشعب از شبكه تاسیسات 31-5-2

متقاضی باید با راهنمایی و رعایت ضوابط شرکت برق، محلی را برای نصب تجهیزات  31-5-2-3

بینی و احداث کند. بسته به شرایطی مانند تعداد و توان شرکت برق پیش انشعاب برق تحویلی از طرف

برق کامل، یک اتاق یا محل  پُستهای ساختمان، محل مورد بحث ممکن است یک انشعاب یا انشعاب

زمین و  تامینی باشد. اگر طبق مقررات و ضوابط شرکت برق، نصب مناسب جهت تابلوی برق دیوار

 تامینومی برق ضروری باشد، متقاضی باید ضمن رعایت مفاد فوق نسبت به عم پُستواگذاری احداث 

برق که در اختیار شرکت برق خواهد  پُستاقدام کند. ورودی  پُستزمین و واگذاری آن جهت احداث 

باید در همه  پُستبود برای مامورین شرکت برق جهت بازرسی و یا جهت قرائت کنتور نصب شده در 

 ور مستقیم قابل دسترس باشد.روز بطساعات شبانه

های برودتی و حرارتی مرکزی و غیره نباید از کشی اعم از آب، گاز، سیستمگونه دودکش و لولههیچ

ها از کنار فضای برق عبور کند. در صورت عبور آن پُستفضای اختصاص یافته برای محل انشعاب و یا 

زم برای جلوگیری از خطرات احتمالی ناشی برق، تمهیدات لا پُستاختصاص یافته به محل انشعاب یا 

 های مربوطه رعایت گردد.از نشت آب، گاز، اثر حرارت و غیره انجام و دستورالعمل

گیری محل نصب انشعاب باید فضای کافی برای نصب تابلوی برق و یا تابلوی اندازه 31-5-2-2

های کشی( و انجام سیم3-1مصرف برق و همچنین نصب ترمینال یا شینه اتصال زمین )ردیف پ 

 مربوط به آن را داشته باشد.

( باید به نحوی انتخاب و 7-1مسیر عبور و نحوه نصب هادی اتصال زمین )ردیف پ  31-5-2-1

اجرا شود که هادی اتصال زمین از هرگونه صدمات احتمالی مکانیکی، شیمیایی، خوردگی و غیره 

خارج از دسترس ولی در معرض بازرسی باید شود، ب و چنانچه بدون حفاظ مکانیکی نصمحفوظ بماند 

حفاظت مکانیکی هادی زمین از نوعی لوله یا پوششی مشابه  برایدائم قرار داشته باشد. چنانچه 

 این لوله یا پوشش نباید از جنس فلز باشد. ،استفاده شده باشد

ای ا باید به گونههکننده( و نحوه نصب آنمسیر مدارهای خروجی )انشعاب به مصرف 31-5-2-4

انتخاب و اجرا شود که ردگیری و تعویض مدارها در آینده بدون اشکال انجام پذیر باشد. بدین منظور و 

یا رایزر قابل بازدید  به تناسب شرایط لازم است از انواع لوله ها یا مجاری مخصوص این کار، کانال

های آبگرم، دیگر مانند لوله تاسیساتحرارت استفاده شود. مسیر مدارها باید به نحوی انتخاب شود که 

 ها و نیز نشت گاز، نشت آب و نظایر آن بر روی مدارها اثر سوء نداشته باشد.بخار، دودکش

 

 

 

 



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

43 

 

 انشعاب برق فشار متوسط )اختصاصی(  31-5-1

ترانسفورماتور در داخل ساختمان  پُستچنانچه بنا به تشخیص شرکت برق احداث یک  31-5-1-3

که انحصاراً در اختیار شرکت برق خواهد ماند باید طبق  پُستطه آن لازم باشد، آن قسمت از یا محو

که در اختیار  پُستهایی از ضوابط و مقررات شرکت برق، توسط مشترک ساخته و آماده شود. قسمت

های در اختیار شرکت مشترک خواهد ماند در صورت تایید شرکت برق به نحو مقتضی مجزا از قسمت

های در اختیار شرکت برق هماهنگی کامل داشته رق بوده و از نظر ارتباطی و عملیاتی باید با قسمتب

برداری طرفین وجود باشد و به نحوی طرح و اجرا شود که هیچگونه مانع و اشکالی در دسترسی و بهره

مقررات  نداشته باشد. مرز تقسیم به هرنحوی که تعیین شود، مشترک موظف است علاوه بر رعایت

 ( را نیز در محدوده خود رعایت کند. 8-5-18شرکت برق، مقررات این فصل )ردیف 

تامین  وامکان در صورت بسیار زیاد حساس  و های ویژه حیاتیشود که در ساختمانتبصره: توصیه می

در مدار تغذیه قرار  بار تقاضا )دیماند( خود %51ترانسفورماتورهای فشار متوسط پُست برق با شرایط، 

د تا در صورت از مدار خارج شدن یکی از ترانسفورماتورها در یک گروه دوتایی، ترانسفورماتور دیگر نگیر

بتواند بصورت تمام بار، تابلوهای اصلی فشار ضعیف هر دو ترانسفورماتور را که از طریق یک کلید 

 اند، تغذیه نماید.کوپلاژ با فرمان اتوماتیک بهم متصل

 پُستها، مراکز صنعتی و غیره که احداث بیش از یک در مواردی نظیر مجموعه 31-5-1-2

ترانسفورماتور لازم باشد و شرکت برق، انشعاب برق را از طریق یک مرکز قطع و وصل برق فشار 

های داخلی تماماً در اختیار مشترک باشد، علاوه بر پُستپاساژ تحویل مشترک دهد و  پُستمتوسط یا 

آید نیز الزامی خواهد بود. لازم به ذکر است که می ررات شرکت برق، رعایت مقرراتی که در پیمق

 گویند.های اختصاصی میپُستهای داخلی در اختیار مشترک را عموماً پُست

ساخته بتنی و فلزی کمپکت )کیوسکی کمپکت(، طرح، نحوه های پیشپُستدر صورت استفاده از 

ها و ابعاد آن تابع استانداردهای معتبر و یا استانداردهای شرکت برق پُست ساخت و بکارگیری این

 خواهد بود.

 اختصاصی  پُستاتاق ترانسفورماتور  31-5-1-1

طرحواره مقطع قائم دو نوع اتاق ترانسفورماتور  4:8-8-5-18تا  1:8-8-5-18 شماره هایدر شکل

ت خنک کردن ترانسفورماتور(، نشان داده شده روغنی و خشک با تهویه طبیعی و تهویه مکانیکی )جه

سطح زمین و در نوع )ب( در سطحی بالاتر از آن نصب است. در نوع )الف( اتاق ترانسفورماتور هم

پذیر نخواهد بود. موارد امکانشود. نوع )ب( نسبت به نوع )الف( ترجیح دارد ولی اجرای آن در همه می

به شرایط طرح، به عهده مشترک خواهد بود. ابعاد اصلی سه اندازه  انتخاب یکی از دو نوع اتاق با توجه

 ارائه شده است.  8-8-5-18ره های مختلف در جدول شمااتاق ترانسفورماتور برای ظرفیت

 4:8-8-5-18تا  1:8-8-5-18 شماره هایکننده در شکلهای خروجی هوای خنک: ارجحیت1تبصره

 ا تعیین شده است.هبه ترتیب اولویت و امکان اجرای آن
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 1:8-8-5-18 شماره هایکننده در شکل: ارجحیت نشان داده شده جهت خروجی هوای خنک1تبصره

 باشد.برای نصب هواکش برقی و یا نصب دریچه کانال تخلیه هوا )کانال اگزاست( می 4:8-8-5-18و 

 دامه ارائه شده است.مشخصات مهم دیگری که باید در ساختمان اتاق ترانسفورماتور رعایت شود در ا

باشد که کننده میهدایت مسیر هوای خنک کنندههای هوای خنک: هدف از تعیین ارجحیت8تبصره

 بعد از برخورد به ترانسفورماتور، هوای گرم اطراف ترانسفورماتور و اتاق را بهتر خارج کند.
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سطح طرحواره قائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه طبیعی و هم -)نوع الف(  3:1-1-5-31كل ش

 زمین
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طرحواره قائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه طبیعی و بالاتر از  -)نوع ب( 3:1-1-5-31شكل 

 سطح زمین
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طرحواره مقطع قائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه مكانیكی و  -)نوع الف( 2:1-1-5-31شكل 

 زمینسطحهم
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یكی و طرحواره مقطع قائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه مكان -)نوع ب( 2:1-1-5-31شكل 

 زمینبالاتر از سطح
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طرحواره مقطع قائم اتاق ترانسفورماتور خشك با تهویه طبیعی و  -)نوع الف( 1:1-1-5-31شكل 

 سطح زمینهم
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اتاق ترانسفورماتور خشك با تهویه طبیعی و  طرحواره مقطع قائم -)نوع ب( 1:1-1-5-31شكل 

 زمینبالاتر از سطح
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طرحواره مقطع قائم اتاق ترانسفورماتور خشك با تهویه مكانیكی و  -)نوع الف( 4:1-1-5-31شكل 

 زمینسطحهم
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طرحواره مقطع قائم اتاق ترانسفورماتور خشك با تهویه مكانیكی و  -)نوع ب( 4:1-1-5-31ل شك

 زمینبالاتر از سطح
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 ابعاد اصلی اتاق ترانسفورماتورهای خشك و روغنی   1-1-5-31جدول 
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های مربوط به اتاق 4:8-8-5-18تا  1:8-8-5-18شماره  هایشکلدر خصوص  31-5-1-1-3

 مراتب زیر مدّ نظر قرار گیرد: 8-8-5-18 و جدول شمارهترانسفورماتور 

یه و تعویض هوا با الف( ابعاد اصلی اتاق ترانسفورماتور برای تهویه طبیعی و یا تهویه مکانیکی )تخل

 باشد.هواکش برقی( برای ترانسفورماتورهای روغنی و خشک میکانال تخلیه هوا و یا استفاده از 

های مشبک هوای خروجی و ورودی خنک کننده ترانسفورماتور برای ب( حداقل سطح مقطع دریچه

ه، در صورت فراهم ارائه گردید 8-8-5-18تاق ترانسفورماتور در جدول شماره حالت تهویه طبیعی ا

برق، بهتر است ابعاد سطح مقطع دریچه مشبک مذکور برای  پُستبودن امکانات ساختمانی در 

مشروط بر اینکه علاوه بر این  در نظر گرفته شود.حالت تهویه مکانیکی اتاق ترانسفورماتور نیز 

یه مکانیکی که برق ها، در فصل گرما و یا درجه حرارت محیط بالا، از هواکش برقی جهت تهودریچه

 گردد کمک گرفته شود.مدار تغذیه آن از طریق ترموستات اتاق ترانسفورماتور قطع و وصل می
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که اتاق ترانسفورماتور جزئی از ساختمان بوده و یا امکان احداث دریچه مشبک هوای پ( در صورتی

نباشد، باید از وجه موجود خروجی و ورودی خنک کننده ترانسفورماتور و یا هرکدام به هیچ

های هوای خروجی و ورودی کشی برای تهویه اتاق استفاده نمود، در این حالت ابعاد کانالکانال

خنک کننده اتاق ترانسفورماتور، میزان تخلیه و تعویض هوا، مشخصات فنی هواکش برقی و غیره، 

 و رفیت باردهی کاملبر اساس میزان اتلاف حرارتی )افت بار داخلی( ترانسفورماتور در شرایط و ظ

 گردد.نامی ترانسفورماتور، شرایط و دمای محیط نصب و غیره محاسبه و تعیین می

باشد، با ت( ابعاد و یا سایر مشخصات فیزیکی ترانسفورماتور خشک متفاوت از ترانسفورماتور روغنی می

ای با لحاظ تقریب مثبت بر 8-8-5-18 وجود این تفاوت ابعاد موجود در جدول شماره

 ترانسفورماتور خشک نیز یکسان منظور گردیده است.

جهت کاهش خطرات  مناسب ث( برای ترانسفورماتورهای خشک باید از یک محفظه حفاظتی

 گرفتگی استفاده شود.برق

های برق عمومی و یا پاساژ که در اختیار پُستاتاق ترانسفورماتور، ابعاد، مشخصات و جزئیات  تبصره:

 باشد.ود تابع استانداردهای آن شرکت میشرکت برق خواهد ب

 انتخاب محل و جهت اتاق ترانسفورماتور  31-5-1-1-2

در انتخاب محل و نحوه استقرار اتاق ترانسفورماتور، علاوه بر ملاحظات مربوط به مرکز ثقل بار و 

 شود:گنجد لازم است مراتب زیر نیز رعایت های نظیر آن که توضیح آن در این بحث نمیخواسته

های آن مشرف به الامکان در طبقه همکف قرار بگیرد و یکی از جبههالف( اتاق ترانسفورماتور باید حتی

فضای آزاد باشد و در برابر این جبهه هیچگونه ساختمان یا مانع دیگری که تهویه اتاق و داخل و 

صلی اتاق ترانسفورماتور خارج کردن ترانسفورماتور را با اشکال روبرو کند وجود نداشته باشد. درِ ا

پذیر باشد، برای همین باید در این جبهه قرار داشته تا نقل و انتقال ترانسفورماتور به سادگی انجام

 منظور ترجیح دارد وسیله نقلیه و جرثقیل بتوانند به این جبهه رفت و آمد کنند.

زیرزمین ساخته شود، امکانات و ترانسفورماتور در طبقات بالاتر از همکف و یا  به هر دلیلی اگر اتاق

لازم برای تهویه آن در  تمهیداتفضای لازم برای نقل و انتقال ترانسفورماتور، دسترسی نفر و غیره و 

 نظر گرفته شود.

های ترانسفورماتور در طبقات ساختمان، پُستیا  پُستب( چنانچه ساختمان از نوعی باشد که نصب 

 تامیناپذیر شود و یا برای طبقه همکف آن شرایط بند الف قابل نزیرزمین و یا روی بام آن اجتناب

ی نقل و انتقال های لازم برانباشد، ضمن رعایت کلیه مقررات مربوط به تهویه اتاق و دسترسی

ها از ترانسفورماتور نوع خشک استفاده پُستباید در این  ترانسفورماتورها و سایر امکانات مورد نیاز

اعات و اجرای جزئیات مربوط به حائل آتش مشبک با شن و غیره منتفی صورت مرکرد. در این

خواهد بود. لازم به ذکر است که استفاده از ترانسفورماتورهای روغنی در این شرایط ممنوع 

 باشد. می
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پ( در صورت امکان، جبهه مشرف به فضای آزاد اتاق ترانسفورماتور باید در جهتی انتخاب شود که 

 آن حداقل باشد )روبه شمال(.تابش آفتاب به 

تواند ضلع عرضی یا طولی اتاق باشد، در هر حال ترانسفورماتور را ت( جبهه مشرف به فضای آزاد می

 باید در راستای مناسب آن قرار داد.

متر از خطوط شبکه گاز طبیعی فاصله داشته باشد  1برق باید حداقل  پُستث( اتاق ترانسفورماتور و یا 

 رات ملیّ ساختمان(.مقر 17)مبحث 

نیز های ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس تمهیدات لازم در پُست برق ساختمان و ج( در ساختمان

یا ( به نحوی در نظر گرفته شود که در موقع حریق و 8-5-5-18نیروگاه برق اضطراری )ردیف 

 کاهش یابدن ساختماین نیروی برق احتمال از دست رفتن منابع تام ،خسارت ناشی از انفجار

 .مقررات ملیّ ساختمان( 11)مبحث 

 ابعاد اتاق ترانسفورماتور 31-5-1-1-1

 در انتخاب ابعاد اتاق ترانسفورماتور باید به موارد زیر توجه شود:

الف( ابعاد اتاق ترانسفورماتور را باید با توجه به توسعه و رشد بار در آینده انتخاب کرد تا امکان استفاده 

اتورهای با قدرت بیشتر بدون لزوم انجام تغییرات ساختمانی در اتاق فراهم باشد. برای از ترانسفورم

بینی شده اولیه، چنانچه در آینده احتمال استفاده از همین منظور صرفنظر از قدرت پیش

توان از اتاق کوچک کیلوولت آمپر وجود نداشته باشد می 681ترانسفورماتورهای با قدرت بیشتر از 

کرد ولی اگر این احتمال وجود داشته باشد، یا قدرت اولیه بیش از این مقدار باشد باید از  استفاده

بزرگ )بسته به مورد( استفاده شود. در هر حال فضای آزاد در  اتاق ترانسفورماتور بزرگ یا خیلی

 متر کمتر باشد. 3/1اطراف ترانسفورماتورنباید از 

رود، ین عامل در تهویه طبیعی جهت خنک کردن آن به شمار میترب( ارتفاع اتاق ترانسفورماتور مهم

 ها کمتر باشداتاق از اندازهبرای همین منظور ارتفاع اتاق نباید از مقادیر داده شده برای هر کدام 

 .(8-8-5-18)جدول شماره 

باید از پ( چنانچه از تهویه مکانیکی بمنظور خنک کردن ترانسفورماتور استفاده شود، ارتفاع اتاق ن

 .(8-8-5-18)جدول شماره  کمتر باشد هااز اتاق مقادیر داده شده برای هر کدام

ها و بندی نامناسب، وجود ستونت( چنانچه به علت شرایط معماری و مشخصات ساختمان )شبکه

ا صلاحدید مجری ها را بپذیر نباشد ممکن است آنغیره( احداث اتاق به ابعاد ذکر شده امکان

 .در طول و عرض اتاق بیشتر باشد(  -11)به هرحال این تغییر نباید از % غییر دادمقررات ت
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 اجزای اتاق ترانسفورماتور و خصوصیات آن  31-5-1-1-4

 اتاق ترانسفورماتور باید دارای خصوصیات زیر باشد: 

 شته باشد.الف( در اتاق ترانسفورماتور نباید هیچ نوع پله یا شیب تند بیش از حد مجاز وجود دا

برای خنک کردن مسیر مناسب هوا با سطح مقطع کافی و و خروج ب( در طرح اتاق باید مجاری عبور 

 بینی شود.ترانسفورماتور از راه تهویه طبیعی و یا مکانیکی پیش

کننده باید حائلی تر از مسیر عبور هوای خنکپ( در زیر محل استقرار ترانسفورماتور روغنی و پایین

بینی شود. روی این شبکه باید حداقل به ضخامت زنگ باشد پیشدارای پوشش ضدمشبک که 

 متر( شن یا سنگ گرانیت شکسته ریخته شده تا مانع سرایت آتش احتمالی باشد.سانتی 11)

دار ساخته شود تا روغنی را که ممکن است در صورت نشت یا ت( زیر حائل آتش باید سطحی شیب

تور روغنی ریخته شود به سمت مخزن روغن هدایت کند. حداقل حجم ترکیدن محفظه ترانسفورما

مخزن روغن باید با حجم روغن بزرگترین ترانسفورماتور روغنی که ممکن است در اتاق نصب شود 

شود باید ترین نقطه مخزن ساخته میبرابر باشد. برای هدایت روغن بطرف چاهکی که در پایین

ک لوله برای تلمبه کردن روغن باید بطور دائمی این چاهک بینی شود و یهای مناسب پیششیب

 را به اتاق ترانسفورماتور وصل کند. 

متر( از سطح احتمالی سیلابروهای منطقه سانتی 11ث( ارتفاع کف اتاق ترانسفورماتور باید حداقل )

 بالاتر باشد.

لوگیری کننده از دخول های جکننده باید مجهز به شبکهخنکهوای های ورودی و خروجی ج( دریچه

 ها، حیوانات کوچک و آب باران به داخل اتاق باشد. پرنده

ها باید به نحوی در اطراف ترانسفورماتور های حامل کابلها یا بازشوهای عبور کابل یا لولهچ( کانال

کننده نباشند. شیب مسیر بینی، ساخته یا نصب شوند که مانع مسیر جریان هوای خنکپیش

 ها باید به سمت خارج باشد. ا یا لولههکانال

ح( دَرِ ورودی اتاق باید آهنی باشد و به سمت خارج باز شود. قفل دَر باید از نوعی باشد که حتی 

 پذیر باشد. که بسته است خارج شدن از اتاق امکانهنگامی

بینی ورماتور پیشخ( برای جلوگیری از تعریق در مناطق مرطوب باید تمهیدات لازم، برای اتاق ترانسف

 گردد.

د( در فضای داخل و در جداره داخلی و خارجی دیوارها، سقف و کف اتاق ترانسفورماتور نباید هیچگونه 

 های برودتی و حرارتی و گاز نصب شود. لوله حامل آب، فاضلاب، سیستم

 ای نباید در اتاق ترانسفورماتور وجود داشته باشد.ذ( هیچگونه پنجره

طوری ساخته شود که از نفوذ رطوبت و سرایت حریق به آن جلوگیری شود و با توجه به  ر( اتاق باید

 این خواسته باید از مصالح مناسب استفاده شود.

 (.8-4-8-5-18مقررات انتخاب شود )ردیف باید بر اساس اتاق ز( زمان مقاومت در مقابل حریق 

 دگیر نباشد.های اتاق باید از مصالحی پوشانده شود که گرژ( دیواره
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که امکان سقوط اجسام و بروز  پُستکاری سقف کاری و یا سایر مصالح در نازکس( استفاده از گچ

 باشد.اتصالی در ترانسفورماتور را در بر خواهد داشت، ممنوع می

های ناقل و استقرار ترانسفورماتور باید دارای زوارهای هدایت چرخ ش( تیرآهن و یا ناودانی

ر باشند و با توجه به استاندارد کوچکترین و بزرگترین ترانسفورماتوری که ممکن ترانسفورماتو

 است در اتاق نصب شود، انتخاب شده باشند.

 بینی شود.های وصل شونده به ترانسفورماتور باید پیشهای مناسب برای کابلص( نگهدارنده

باشد باید ستم اعلام حریق میض( برای اتاق و زیرزمین ترانسفورماتور در ساختمانی که دارای سی

 بینی شود.دتکتورهای اعلام حریق مناسب پیش

استقرار ترانسفورماتور در اتاق ترانسفورماتور باید به نحوی باشد که شرایط  جهت 31-5-1-1-5

 زیر برقرار باشد:

های برق الف( اگر محور طولی ترانسفورماتور روغنی و یا خشک به موازات در باشد، بوشینگ

 ارمتوسط باید رو به داخل اتاق باشد. فش

ب( اگر محور طولی ترانسفورماتور روغنی عمود بر در بوده و ترانسفورماتور دارای مخزن انبساط روغن 

 باشد، الزامی است که روغن نما رو به دَرِ اتاق قرار گیرد.

و بدون مخزن  رواتیوکنس : ترانسفورماتورهای روغنی با مخزن انبساط روغن، ترانسفورماتور نوعتبصره

 شود.نامیده می انبساط روغن و از نوع تمام بسته

 هاهای برق فشارمتوسط و ضعیف و خصوصیات آناجزای اتاق 31-5-1-4

برای نصب تجهیزات و تابلوهای برق فشار متوسط یک اتاق و برای نصب تجهیزات و  31-5-1-4-3

 بینی و احداث شود. دیگری پیشترانسفورماتور اتاق  پُستتابلوهای برق فشار ضعیف 

: در برخی موارد ممکن است خصوصیات ساختمان ایجاب کند که برای تجهیزات برق فشار تبصره

متوسط و فشار ضعیف از یک اتاق واحد استفاده شود. این کار به شرط استفاده از تابلوهای تمام بسته و 

 پذیر خواهد بود.حفظ فواصل مجاز، امکان

اتاق تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف  اجرایرات زیر باید در طرح و مقر 31-5-1-4-2

 اجرا و فواصل مجاز داده شده رعایت شوند:

الف( در اتاق تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف یا اتاق مشترک برق فشار متوسط و فشار 

ای تمام بسته برق است. فاصله تابلوه 1-4-8-5-18ف حداقل فواصل، مطابق جدول شماره ضعی

 متر کمتر باشد. 5/1فشار متوسط و فشار ضعیف از هم نباید از 

 

 ها باید با هر دو شرط زیر مطابقت کند:ب( ارتفاع اتاق

 متر 5/1ارتفاع بلندترین تابلو +  ≤ارتفاع اتاق  -

 متر کمتر باشد 1ها نباید هیچگاه از در عین حال ارتفاع اتاق -
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کشی استفاده گردد، ارتفاع کف یا سکوی استقرار تابلوی برق برای کابل : چنانچه از کف کاذب1تبصره

 شود.کاذب و یا سکوی استقرار در آن اتاق جزء ارتفاع تابلوی برق محسوب می

های ترانسفورماتور، تابلوهای برق فشار متوسط، تابلوهای برق : درها، دیوارها، سقف و کف اتاق1تبصره

ساعت مقاومت در  1ست برق ساختمان، باید مانع حریق بوده و با درجه فشار ضعیف اصلی مستقر در پُ

 مقررات ملیّ ساختمان(. 8مقابل حریق باشد )مبحث 

 

 ولتاژ از هم و دیوار حداقل فواصل تابلوهای برق فلزی هم 2-4-1-5-31جدول 

 2تابلوی                              

 3تابلوی 

 جبهه جلو

 )عملیاتی(

 جبهه پشت

 قابل سرویس()

 جبهه پشت

 )بسته(
 دیوار

 متر 1 متر 1 متر 1/1 متر 1/1 جبهه جلو )عملیاتی(

 متر 3/1 متر 3/1 متر 1 متر 1/1 جبهه پشت )قابل سرویس(

 متر 1 متر 1 متر 3/1 متر 1 پشت )بسته(جبهه

ها و یا دیگر و با کانالها باید با یکها یا فضاهای زیر اتاقها و یا بازشوهای عبور کابلپ( ابعاد کانال

با اتاق ترانسفورماتور، هماهنگی کامل داشته و بقدرکافی عمیق و عریض باشند  یبازشوهای ارتباط

ها از مقدار مجاز کمتر نشود. به همین خاطر برای برداری، شعاع انحنای کابلتا هنگام نصب و بهره

بُر شود. برای هدایت آب یا ها فارسیالهای با مقطع بزرگ لازم خواهد بود زوایای داخلی کانکابل

ها ها و فضاهای مورد بحث رخنه کند باید برای آنمایعات دیگری که ممکن است به داخل کانال

 شیبی مناسب برای دفع به سمت خارج تعبیه شود.

ت( ابعاد درهای اتاق تابلوی برق باید برای حمل و نقل تابلوها و دیگر متعلقات، مناسب و از نوع 

ها باید از نوعی های اتاق باید به سمت خارج اتاق باز شود و قفل درحریق یا آهنی باشد. درضد

 پذیر باشد. که دَر قفل و یا بسته است امکانباشد که خروج از اتاق حتی هنگامی

ث( ابعاد راهروهای داخلی و سایر درهای ساختمان در مسیر عبور تابلوهای برق، برای حمل و نقل 

 ها مناسب باشد.تابلو

ها نباید از بلندی ها دارای پنجره به سمت فضای آزاد باشند بلندی هیچیک از آنج( چنانچه اتاق

 های مسلح باشند. محافظ یا شیشه ها باید مجهز به شبکهتابلوهای برق بیشتر باشد. پنجره

های مجزا یا اقبرای ات 4-8-8-5-18مقررات ذکر شده در بندهای مرتبط از ردیف  31-5-1-4-1

 ضعیف نیز معتبر است. متوسط و فشارمشترک تابلوهای برق فشار 

که ترانسفورماتور، تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف دارای یک در صورتی 31-5-1-4-4

الزامی  4-8-5-18و  8-8-5-18های برق( رعایت مقررات ذکر شده ردیف پُستاتاق مشترک باشند )

فضای اختصاصی محل استقرار ترانسفورماتور باید با حفاظ مناسبی از فضای محل  است، ضمن اینکه
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 استقرار تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف جدا شود، رعایت فواصل مندرج در جداول شماره

 باشد.الزامی می 1-4-8-5-18و  18-5-8-8

ها و فضاهای د حساس اتاقهای ویژه حیاتی و بسیار زیاشود که در ساختمانتوصیه میتبصره: 

اضطراری، برق بدون وقفه  مولد نیروی برقترانسفورماتورهای فشار متوسط، تابلوهای فشار متوسط، 

یا  ،های مذکور مستقر در داخل ساختمانای، تابلوهای برق فشار ضعیف اصلی سیستممرکزی یا منطقه

 از هم در نظر گرفته شوند.و مجزا مستقل  ،خارج از آن
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 اتصال زمین  31-5-4

باید در احداث الکترود زمین و  11-1و بخصوص ردیف پ 1کلیه مقررات ذکر شده در پیوست شماره 

 نیز باید در انجام اتصالات مراعات شوند. 3-1و پ 7-1های پهمچنین ردیف

 الكترود زمین برای انشعاب برق فشارضعیف  31-5-4-3

فاز، باید حداقل یک اتصال ( برق تکفاز باشد یا سه1-5-18اعم از اینکه انشعاب برق مشترک )ردیف 

ها با توجه به شرایط ذکر شده در ها و مجموعهبینی شود. در شهرها، شهرکزمین ایمنی برای آن پیش

( باشد. در 5-11-1)پ ( یا از نوع ساده4-11-1زیر، الکترودهای اتصال زمین باید از نوع اساسی )پ

 ررات خواهد بود.سایر موارد انتخاب با مجری مق

آمپر( از یک الکترود زمین ساده با حداقل عمق  81فاز تا الف( برای مشترکان با کنتور برق )تکفاز یا سه

 شود.( استفاده 5-11-1متر در زمین بکر )پ  1

های دارای چندین فاز یا مجموعهآمپر سه 75آمپر بالاتر تا  81ب( برای مشترکان با کنتور برق از 

های نامی کنتورهای هرفاز با ها در یک نقطه متمرکز باشد و جمع جریانکنتورهای آنمشترک که 

متر یا دو  4آمپر تجاوز نکند از یک الکترود زمین ساده به عمق  75اعمال ضریب همزمانی، از 

( استفاده 5-11-1)پ متر از یکدیگر در زمین بکر 4متر و حداقل فاصله  1الکترود زمین به عمق 

 شود.

های دارای چندین مشترک که فاز یا مجموعهآمپر سه 75برای مشترکان با کنتور برق بیش از پ( 

های نامی کنتورهای هرفاز با اعمال ها در یک نقطه متمرکز باشد و جمع جریانکنتورهای برق آن

 پُستآمپر تجاوز کند از یک اتصال زمین اساسی یا اتصال زمین مشابه  75ضریب همزمانی از 

 شود.( استفاده 4-11-1کننده آن )پسفورماتور تغذیهتران

ها در بیش از یک نقطه متمرکز یا بصورت انفرادی هایی که کنتورهای برق آنت( در مورد مجموعه

متر باشد، هر نقطه تمرکز یا کنتور انفرادی یک مشترک به  3ها نیز بیش از نصب شده و فاصله آن

 الذکر عمل خواهد شد.پ فوق -ب -بندهای الفها طبق آید و در مورد آنحساب می

 ترانسفورماتور پُستالكترود یا الكترودهای زمین  31-5-4-2
های مطمئن ترانسفورماتور باید مجهز به اتصال زمین پُستهر  ،ایمنی تامینبرای حفاظت سیستم و 

باید از دو اهم ( نPENخنثی ) –هادی نقطه خنثی یا هادی حفاظتی  باشد. مقاومت کل اتصال زمین

 .(1-1-1)ردیف پ تجاوز کند

توان برای هم حفاظت و هم ایمنی استفاده کرد که شرایط ذکر شده در از یک اتصال زمین بشرطی می

شده  تامین 8-6-11-1پذیر نباشد و شرط ردیف پامکان 1 شماره از پیوست 1-6-11-1پ ردیف

های دیگر باید اساسی احداث شود. اتصال زمین باید حداقل یک اتصال زمین پُستباشد، در نزدیکی هر 

ترانسفورماتور )نقاط تغذیه مشترکین(  پُستدر ادامه خطوط تغذیه کننده یا تابلوهای اصلی بعد از 

الکترود زمین انشعاب برق ) 1-4-5-18 احداث شوند. انتخاب نوع اتصال زمین با توجه به ردیف

 آید.فشارضعیف( به عمل می
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 برق اضطراری )برق اضطراری(نیروی  31-5-5 

ها، سیستمتاسیسات برقی ساختمان از قبیل و تغذیه برق مصارف اضطراری  تامینبرای  31-5-5-3

در محل ساختمان توسط مولدهای نیروی ها، تجهیزات و غیره باید از نیروی برق اضطراری که دستگاه

 اتور این مولدها معمولاً موتورهای دیزلبرق اضطراری تولید می گردند، استفاده شود. نیروی محرکه ژنر

و یا در بعضی از موارد موتورهای گازسوز )گاز شهری( می باشد. بر این اساس مصارف اضطراری زیر 

 باید از نیروی برق اضطراری تغذیه گردند:

 های عمومی و صنعتی الف( سردخانه

 ناپذیر شود.  خسارت جبران ها ممکن است موجبب( مراکز صنعتی که قطع برق طولانی مدت در آن

که به تشخیص مقامات ذیصلاح باید دارای نیروی برق پ( هر نوع ساختمان یا مجموعه یا مرکز دیگری

 اضطراری باشد. 

خطر یا خسارت  ،نحوی است که ممکن است قطع برقها بههایی که نوع فعالیت آنت( ساختمان

 ناپذیر بوجود آورد.جبران

مسکونی و اداری خصوصی )غیرعمومی(، که دارای واحدهای مجزا از هم بوده و های ث( در ساختمان

متر از کف اصلی ورودی بوده که الزاماً دارای آسانسور  11طول مسیر حرکت آسانسور)ها( بیش از 

 باشد. حمل بیمار )برانکاردبر( می

د، توصیه نگردنمیالذکر فوقهای مسکونی که شامل شرایط بند )ث( در ساختمان 31-5-5-3-3

 باتریشود که آسانسور)ها( در صورت امکان مجهز به سیستم منبع تغذیه شامل مبدل جریان با می

ترین طبقه هدایت آسانسور)ها( به نزدیک ،ای که به هنگام قطع برقآن باشد، به گونهژ پشتیبان و شار

ها، باید باتریرد آن سیستم و ای از شرایط کارکو متوقف گردد. در این صورت بازرسی و بازدید دوره

 جزء برنامه و دستورالعمل نگهداری ساختمان قرار گیرد. 

 موارد(، Tierبندی آن )نیروی برق اضطراری مرکز داده ضمن توجه به رده تامیندر  31-5-5-3-2

باید ملاک عمل قرار گرفته و رعایت  ANSI/BICSI-002و  ANSI/TIA-942مرتبط در استانداردهای 

 د. نگرد

برآورد نیروی برق اضطراری مورد نیاز باید بر اساس کل بار مصارف اضطراری و پس از  31-5-5-2

ها و دیگر اندازی مصارف، جریان هارمونیکدر نظر گرفتن جریان راه با اعمال ضرایب همزمانی

ا چند ملاحظات به عمل آید و با توجه به مقدار نیروی برق اضطراری موردنیاز ممکن است از یک ی

 اندازی خودکار، ن است از طریق راهمولد برای این منظور استفاده شود. این مولدها بسته به شرایط ممک

 ( شبکه نیروی برق اضطراری را تغذیه نمایند. NO Breakوقفه )مولدهای با وقفه کوتاه و یا بی

لد یا مولدها، در انتخاب محل و ابعاد نیروگاه برق اضطراری، ظرفیت، مشخصات مو 31-5-5-1

اندازی، شبکه توزیع، ارتباط با سیستم تغذیه برق ، شرایط راهژاستقرار در نزدیکی مرکز بار، افت ولتا

اصلی )برق نرمال(، دور در ثانیه مولد، افت توان مولد ناشی از شرایط اقلیمی از قبیل درجه حرارت و 
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بازشوهای  تامینمولد و خنک کردن آن ) هوای مورد نیاز احتراق تامینارتفاع از سطح دریا و غیره، 

ورود و خروج هوا(، تخلیه دود ناشی از احتراق و غیره، باید مورد توجه قرار گرفته و موارد زیر نیز 

  رعایت گردد:

الف( نیروگاه در محلی ساخته و نصب شود که از نظر لرزش، سر و صدا و دود، اثر سویی بر محیط 

 اطراف آن نداشته باشد. 

 پذیر باشد. برداری از مولدهای برق اضطراری به سهولت انجامل و نقل و نصب و بهرهب( حم

گیرهای مناسب مستقل از پی و یا سازه ساختمان بوده و باید، مجهز به لرزهپ( فونداسیون نصب مولد 

 با شرایط محل استقرار آن باشد. 

مکان استقرار و کاربری ساختمان انتخاب  ، با توجه بهمولدکن( ت( جنس لوله اگزوز و انباره )صدا خفه

 شود. 

کن( احداث شده در مناطق عمومی و مسکونی باید از انباره اگزوز )صدا خفه های: برای ساختمانتبصره

با دسیبل نویز مناسب این مناطق استفاده شود. استفاده از انباره اگزوز مخصوص مناطق صنعتی و یا 

 باشد. ل نویز بالا( در این مناطق مجاز نمیهای صنعتی )انباره دسیبساختمان

های مولدهای نیروگاه در بام ساختمان و یا فضای آزاد مجاور ث( نصب دودکش مولد و یا دودکش

نیروگاه، باید طوری در نظر گرفته شود که دود ناشی از مولدها به راحتی در محیط اطراف پخش 

 بوجود نیاورد.  ها و فضاهای مجاورشده و مزاحمتی برای ساختمان

و با فاصله مناسب از مولدهای نیروگاه باید طبق مقررات و ضوابط شرکت نفت دائمی ج( مخزن سوخت 

ساخته شود و در انتخاب محل استقرار مخزن سوخت لازم است به نیروگاه و به صورت مدفون 

اند، توجه مخصوص رسهایی که سوخت را به نیروگاه میرسانی و لولههای ارتباطی تانکر سوختراه

 شود. 

بینی چ( جرثقیل سقفی جهت تعمیرات بر حسب نیاز و متناسب با نوع نیروگاه و مولدهای منصوبه پیش

 و نصب شود. 

و یا  ، مولددر داخل ساختمان استفاده شود از اتاق ،نیروی برق اضطراریمرکز ی ح( چنانچه برا

باید در یک  ،تابلوی سنکرونیا ل اتوماتیک و نیروی برق اضطراری، تابلو و یا کلید تبدی مولدهای

ساعت مقاومت در برابر  1با درجه و  بوده مانع حریق سقف ،دیوارهادرها، اتاق جداسازی شده با 

 مقررات ملیّ ساختمان(. 8حریق باشد )مبحث 

 برق بدون وقفه مرکزیها و دستگاه تابلو برق، باطری الذکر برای اتاقتبصره: رعایت شرایط فوق

 ساختمان نیز الزامی است.

ایمن و  یهای ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس باید در فضاخ( مولدهای برق اضطراری در ساختمان

مقررات ملیّ  11د. )مبحث ننصب شو ،های ایمن با رعایت اصل استحکامدارای دیوارها و سقف

 ساختمان(
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شبکه گاز شهری به عنوان سوخت نیروی  نراتور گازی که در آن ازژبنا به دلایل زیر از  31-5-5-4

مصارف برق اضطراری و به غیر از مصارف  تامینشود فقط برای محرکه مولد برق اضطراری استفاده می

 توان استفاده کرد. ایمنی می تامینهای سیستم

 (.1-1-6-5-18باشد )ردیف ثانیه می 15ای گازی بیش از نراتورهژاندازی الف( مدت زمان راه

 حتمال قطع گاز شبکه شهری به دلایل ناخواسته وجود دارد.ب( ا

اضطراری به هنگام قطع برق شهر، از طریق تابلو و یا کلید تبدیل مولد نیروی برق  31-5-5-5

 تامینبه شبکه توزیع برق اضطراری وصل و برق مورد نیاز مصارف اضطراری را ( ATS) اتوماتیک

خودکار مغناطیسی  هایبا مکانیسم موتوری و یا کلید (اتوماتیک)نماید. کلیدهای خودکار می

 TN-Sسیستم نیروی مذکور در ( ATS)تابلو و یا کلید تبدیل اتوماتیک )کنتاکتور( مورد استفاده در 

و بقیه کلیدهای حفاظتی نراتور از نوع چهار پل ژخروجی برق مدار کلید حفاظتی اصلی  و نیزفاز سه

 پل خواهند بود.تابلو برق اصلی آن از نوع سه

نیروی برق اضطراری در سیستم  مولد( ATS)کلید تبدیل اتوماتیک تابلو و یا اجزای  31-5-5-5-3

از و تابلو برق اصلی آن نراتور ژخروجی برق مدار حفاظتی اصلی  هاینیز کلیدفاز و سه TN-Cنیروی 

 .خواهند بودپل نوع سه

، باید از TN-Cفاز در سیستم نیروی اضطراری سه( ژنراتور برق Nترمینال نقطه خنثی ) 31-5-5-6

دار با حداقل سطح مقطع هادی اتصال زمین سیستم نیرو به ترمینال یا شینه اصلی طریق هادی عایق

باید به ترمینال یا شینه  ( نیزPENخنثی ) -ل شده و علاوه بر آن هادی حفاظتیاتصال زمین وص

بدنه  متصل گردد. مولد نیروی برق اضطراریل اتوماتیک ( تابلو و یا کلید تبدیPENخنثی ) -حفاظتی

تابلو ( PENخنثی ) -به هادی حفاظتینیز  TN-Cنیروی برق اضطراری در سیستم نیروی  مولددستگاه 

 گردد.اضطراری وصل میمولد نیروی برق  و یا کلید تبدیل اتوماتیک

باید از  TN-Sدر سیستم نیروی ( ژنراتور برق اضطراری سه فاز Nترمینال نقطه خنثی ) 31-5-5-7

دار با حداقل سطح مقطع برابر با سطح مقطع هادی اتصال زمین سیستم نیرو طریق هادی عایق

مستقیماً به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل گردد. بدنه دستگاه نیز در این سیستم نیرو از 

هادی اتصال زمین سیستم نیرو به  دار با حداقل سطح مقطع برابر با سطح مقطعطریق هادی عایق

 گردد.( مستقیماً به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل میPEعنوان هادی حفاظتی )
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 نیروی برق ایمنی  31-5-6

در مواردی که قطع نیروی برق ممکن است برای افراد و ساکنین ایجاد خطر نموده و یا  31-5-6-3

تواند مکمل گردد. نیروی برق ایمنی میی برق ایمنی الزامی میبینی نیروپیش ،باعث ضرر و زیان گردد

هایی که باید از وسایل و دستگاه از آن باشد. انتخاب سیستم ایمنی نیروی برق اضطراری یا مستقل

 ها خواهد داشت. منابع ایمنی تغذیه شوند بستگی به نوع کار آن

ا دستگاه باشد و با آن یک واحد تشکیل منابع نیروی برق ایمنی ممکن است جزئی از خود وسیله ی

 سرخود و غیره(. باتریهای ایمنی دهد )چراغ

های بلندمرتبه مسکونی، تجاری، اداری، هایی از قبیل ساختمانهای ایمنی در ساختمانسیستم

و  بسیار زیاد حساس، ویژه حیاتی های، ساختمانهای بزرگها، فروشگاهرکزی بانکهای مساختمان

 بر اساسها، تالارهای اجتماعات، سینماها، تئاترها و غیره بناهای درمانی و بیمارستان، زیاد مهم

 شود. در نظر گرفته می ،هامقررات، ضوابط، استانداردها و یا نیاز به استفاده از آن

 ایمنی تامینهای سیستم 31-5-6-2

ها، تجهیزات و ال، اسناد، دستگاهایمنی افراد و جلوگیری از ضرر و زیان به ساختمان، امو تامینبرای 

د. تغذیه بعضی از این نشوهای ایمنی در طرح ساختمان به قرار زیر در نظر گرفته میغیره، سیستم

ها با برق ها بسته به نوع، شرایط و نیاز آن، از طریق نیروی برق اضطراری و بعضی دیگر از آنسیستم

 آن خواهد بود.ژ و شار باتریمخصوص خود شامل بدون وقفه و یا منبع تغذیه پشتیبان مستقل و 

 های خروج الزامیهای خروج و راهالف( روشنایی ایمنی مسیرهای تخلیه افراد، پلکان

 ب( سیستم اعلام حریق

 پ( سیستم اعلام نشت گاز سوخت 

 نشانی )جهت اطفاء حریق( های آب آتشت( پمپ

ورخانه و غیره مربوط به توشنایی چاه و مومکانیکی، ر تاسیساتث( تغذیه برق آسانسور، مصارف 

 مقررات ملیّ ساختمان( 8نشان )مبحث آسانسور دسترسی آتش

 ج( سیستم تلویزیون مدار بسته

 چ( سیستم کنترل تردد و حراستی 

 ح( سیستم اعلام و هشدار سرقت 

 خ( سیستم اعلام خطر گاز مونواکسیدکربن

 سیستم تخلیه گاز مونواکسید کربن د(

های خروج الزامی و چاه آسانسور های خروج بسته، راههوای فشار مثبت پلکان تامینتم ذ( سیس

 نشان دسترسی آتش

 ر( سیستم تخلیه دود به هنگام حریق 

 های فاقد ورودی هوای خارج ز( تهویه محیط
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 های تخلیه افراد در مواقع اضطراری سایر سیستمژ( 

ها اکز درمانی و بیمارستانی که در صورت قطع برق آنخاص مر تاسیساتها و س( تجهیزات، دستگاه

افتد و یا هرگونه قطع تغذیه برق که موجب اختلال در جان بیماران و افراد به خطر می

 شود. ها میهای ایمنی آنسرویس

 ش( سیستم صوتی و اعلام خطر

 ص( سیستم مخابرات و ارتباطات 

 نشانض( سیستم تلفن آتش

 ر )سنسور( زلزلهط( سیستم فرمان حسگ

 نیروی برق آن درخواست شده باشد.  تامینظ( هرگونه سیستمی که 

 ایمنی افراد را به خطر بیاندازد.  ،قطع برق ،ع( در کلیه مواردی که به هر علت

مقررات  8نشان به مبحث های خروج و آسانسور دسترسی آتش: برای راه خروج الزامی، پلکانتبصره

 .ملیّ ساختمان رجوع شود

ایمنی زیر از منبع تغذیه پشتیبان مستقل و مخصوص خود  تامینهای تغذیه سیستم 31-5-6-2-3

، طبق استانداردهای مربوطه و یا دستورالعمل سازندگان آن آن و یا برق بدون وقفهژ شارو  باتریشامل 

 خواهد بود. 

 روج الزامیهای خهای خروج و راهالف( روشنایی ایمنی مسیرهای تخلیه افراد، پلکان

 ب( سیستم اعلام حریق

 پ( سیستم اعلام نشست گاز سوخت 

 ت( سیستم تلویزیون مداربسته

 ث( سیستم کنترل تردد و حراستی 

 ج( سیستم اعلام و هشدار سرقت 

 چ( سیستم اعلام خطر گاز مونواکسید کربن

 ح( سیستم صوتی و اعلام خطر

 خ( سیستم مخابرات و ارتباطات 

 ننشاشد( سیستم تلفن آت

 زلزله  )سنسور( ذ( سیستم فرمان حسگر

خاص مراکز درمانی که باید از طریق منبع تغذیه پشتیبان و یا برق  تاسیساتها و ر( تجهیزات، دستگاه

 بدون وقفه تغذیه شوند.

 ز( هرگونه سیستم که نیاز به منبع تغذیه پشتیبان داشته باشد. 

ها و ، بقیه سیستم1-1-6-5-18ده در بندهای ردیف ها و موارد ذکر ش: به غیر از سیستم1تبصره

مانند، بطور مستقیم از نیروی برق اضطراری )بدون باقی می 1-6-5-18که در بندهای ردیف مواردی

 نیاز به منبع تغذیه پشتیبان و یا برق بدون وقفه(، تغذیه خواهند شد. 
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های آب نشانی برای تغذیه پمپآتش: در صورت الزام به رعایت مقررات و یا ضوابط سازمان 1تبصره

آمده است، از دیزل  5-1-6-5-18ردیف هایی که در ء از جمله در ساختماننشانی جهت اطفاآتش

ژنراتور مستقل و مجزا از نیروی برق اضطراری ساختمان و یا مجموعه دیزل پمپ )یکپارچه( باید 

 استفاده گردد.

 باتریای منبع تغذیه پشتیبان مستقل و مخصوص خود )که سیستم اعلام حریق دار: در صورتی8تبصره

 باشد. مجاز نمی (UPS)ر آن( باشد، تغذیه آن از برق بدون وقفه ژو شار

اولیه ایمنی که دارای منبع تغذیه  تامینهای سیستمورودی : در شرایط عادی تغذیه برق 4تبصره

وجود نیروی برق اضطراری در  در صورت ،باشندر آن میژو شار باتریمستقل و مخصوص خود شامل 

که ساختمان، از نیروی برق اضطراری و در غیر اینصورت از برق عادی )نرمال( خواهد بود، مگر این

ها مجاز یا لازم توسط استانداردهای معتبر و یا سازندگان آن سیستمها از برق بدون وقفه تغذیه آن

 اعلام شده باشد.

نی عموماً در اتاق مرکز کنترل و مدیریت ساختمان نصب های تامین ایم: مراکز سیستم5تبصره

  شوند.می

ایمنی را  تامینهای مولد نیروی برق اضطراری که مصارف برق اضطراری سیستم 31-5-6-2-2

اندازی کامل مولد(، ثانیه )زمان راه 15نماید، باید بتواند حداکثر در مدت زمان بطور مستقیم تغذیه می

 و تغذیه نماید.  تامینهای ایمنی را کلید تبدیل اتوماتیک، مصارف برق سیستماز طریق تابلو و یا 

عهده  های ایمنی را بهو تغذیه برق اضطراری سیستم تامینکه بیش از یک مولد : در صورتیتبصره

داشته باشد، صرفنظر از نحوه و روش قرار گرفتن مولدهای مذکور در مدار تغذیه، باید مدت زمان 

 ( برای این حالت نیز برقرار باشد. 1-1-6-5-18ثانیه )ردیف 15ی کامل مولدها، حداکثر اندازراه

های ایمنی باید دارای مدار مستقل تغذیه مخصوص به خود بوده و هیچ سیستم 31-5-6-2-1

 انشعابی برای تغذیه مدارهای غیرایمنی از آن انجام نگرفته باشد. 

 هاهای تغذیه آن، کابلایمنی هایکارکرد مدارهای سیستمپایداری  تامینمنظور به  31-5-6-2-4

 های زیر ملاک عمل قرار گیرد:، به هنگام حریق و غیره، باید یکی از روشهاو جلوگیری از صدمه به آن

منظور حفاظت در مقابل کشی به کشی و یا کابلالف( استفاده از جداکننده مناسب در مسیر سیم

نیکی و سایر مواردی که ممکن است پایداری مورد نظر را به خطر حریق، صدمات فیزیکی، مکا

 بیاندازد. 

 های دارای نوار محافظ فلزی ب( استفاده از کابل

 طبق استانداردهای معتبر و یا توصیه سازندگان سیستمهای مقاوم در مقابل حریق پ( استفاده از کابل

 تامینمنظور لازم در طرح به و شرایط امکانات  تامینشود که در صورت توصیه می 31-5-6-2-5

های بلندمرتبه مسکونی، اداری و های ایمنی ساختمانپایداری و برقراری برق تغذیه در مصارف سیستم

های ویژه ساختمان، هاهای مرکزی بانک، ساختمان، مراکز کامپیوتر، مرکز دادههاری، بیمارستانتجا

برق مصارف ایمنی و یا سایر مصارف برقی مربوط به  تغذیهحیاتی و بسیار زیاد حساس و غیره، 
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های خروج الزامی و هوای فشار مثبت پلکان خروج، راه تامینآسانسور دسترسی آتش نشان، سیستم 

مجزا و  چاه آسانسور دسترسی آتش نشان، سیستم تخلیه دود به هنگام حریق و غیره از طریق دو مدار

 ذیه گردند:به ترتیب اولویت از تابلوهای زیر تغ

 الف( تابلوهای اصلی دو منبع تغذیه متفاوت

 ب( دو تابلوی اصلی متفاوت از یک منبع تغذیه

 پ( دو تابلوی نیمه اصلی متفاوت با دو منبع تغذیه متفاوت

 ت( دو تابلوی نیمه اصلی متفاوت با یک منبع تغذیه 

این دو مدار از طریق یک تابلو و یا مصرف، تغذیه و در دو مسیر مجزا اجرا شده و در نقطه  ها هممدارو 

 .های مورد نظر وصل گردندکنندهکننده و یا مصرفبه تابلوی برق مصرف (ATS)کلید تبدیل اتوماتیک 

 تاسیساتهای تغذیه برق، کنترل، روشنایی، مصارف تمامی و یا هر یک از کابل 31-5-6-2-6

قرار آن ه در خارج از چاه و موتورخانه نشان کمکانیکی و غیره مربوط به آسانسور دسترسی آتش

دقیقه مقاومت در برابر آتش محافظت شوند و یا دارای  91گیرند باید توسط ساختاری با حداقل می

 .مقررات ملیّ ساختمان( 8)مبحث  دقیقه مقاومت در برابر آتش باشند 91حداقل 

عملیات امداد و نجات در جریان که نشان در زمانی: تمامی ارتفاع چاه آسانسور دسترسی آتشتبصره

 .مقررات ملیّ ساختمان( 8لوکس روشنایی باشد )مبحث  11است، باید دارای حداقل 
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 روشنایی ایمنی  31-5-6-1

نقطه روشنایی از یک مدار تغذیه گردد و نیز  11در روشنایی ایمنی نباید بیش از  31-5-6-1-3

اظتی )با اعمال ضرایب کاهش باردهی کلید جریان مجاز کلید حف %61کل جریان مدار نباید از 

 حفاظتی( آن مدار بیشتر باشد. 

 باشد. : استفاده از سنسور حرکتی و یا حضور در مدارهای روشنایی ایمنی مجاز نمیتبصره

   جدول شمارههای متفاوت باید براساس برای کاربریهای ایمنی چراغمدارهای  31-5-6-1-2

 تغذیه گردند.  18-5-6-8

، فضاهای کار با های خروج الزامی، تخلیه افرادهای خروج، راهروشنایی ایمنی پلکان 31-5-6-1-1

( 8-6-5-18ه باید از دو منبع متفاوت )جدول شمارریسک بالا، اتاق امدادرسانی و اتاق مدیریت بحران 

 از منابع زیر تغذیه گردند.

 ( و یا سیستم باتری و شارژر آن UPSالف( سیستم منبع تغذیه مرکزی مانند برق بدون وقفه )

 ( و یا سیستم باتری و شارژر آنUPSای مانند برق بدون وقفه )ب( سیستم منبع تغذیه منطقه

 پ( سیستم منبع تغذیه با باتری و شارژر مستقل و سرخود 

ها با نیازها و الزامات تغذیه مدارهای روشنایی ایمنی برای فضاها و ساختمان 31-5-6-1-4

 آمده است.  8-6-5-18 های متفاوت، در جدول شمارهکاربری
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 هایی از کاربرد روشنایی ایمنی، نیازها و الزامات آنمثال 1-6-5-31جدول 

 هایی از کاربردمثال

 نیازها و الزامات

سیستم 

تغذیه منبع

 مرکزی

سیستم 

تغذیه منبع

 ایمنطقه

و  باتریبا 

شارژر مستقل 

 و سرخود

 سیستم

تغذیه از دو 

 منبع متفاوت

  + + + اتاق یا سالن اجتماعات

  + + + هاسالن نمایشگاه

  + + + های تئاتر، سینما و نمایشسالن

  + + + هاورزشگاه

  + + + های بزرگ و مراکز تجاریفروشگاه

  + + + هارستوران

  + + + ها و مراکز درمانیبیمارستان

  + + + هاها و مهمانخانههتل

  + + + های نگهداری افرادها یا خانهاقامتگاه

  + + + مرتبه مسکونی، اداری و تجاریهای بلندساختمان

  + + + هاهای مرکزی بانکساختمان

  + + + مراکز آموزشی و فرهنگی

  + + + های بستهپارکینگ

 + + + + های خروج الزامی، تخلیه افرادهای خروج، راهپلکان

، اتاق امدادرسانی و اتاق فضاهای کار با ریسک بالا

 مدیریت بحران
+ + + + 

 های مناسب و قابل استفاده جهت تغذیه روشنایی ایمنی، در صورت وجود هر یک از منابع تغذیه در طرحسیستم+ 

 

برق مدار تغذیه : چراغ ایمنی با منبع تغذیه مستقل و سر خود )باتری و شارژ آن( در زمان قطع تبصره

 نماید. تامینساعت شدت روشنایی مقرر را  5/1اصلی آن، باید بتواند حداقل به مدت 

 لوکس کمتر باشد:  11های زیر نباید از شدت روشنایی متوسط ایمنی مکان 31-5-6-1-5

 هاهای خروج الزامی، کریدورهای دسترسی خروج و گذرگاههای خروج، راهپلکانالف( 

 مقررات ملّی ساختمان( 8لی و خارجی راه و تخلیه اضطراری )مبحث ب( اجزای داخ

 پ( آسانسورها و فضای انتظار جلوی آسانسور در طبقات

 های خروج الزامی قرار دارندهایی که در مسیر راهت( محوطه
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در تالارهای سینما و تئاتر، در هنگام نمایش، شدت روشنایی متوسط ایمنی، نباید از  31-5-6-1-6

سوزی روشنایی آتشحریق و وکس کمتر باشد. بشرط آنکه در صورت به کار افتادن سیستم اعلام ل 1

در بالای همه  باید (خروج)روشن محیط و شدت آن به طور خودکار به حالت اولیه بازگردد. علائم 

نیز  5-8-6-5-18و  8-6-5-18های نصب و مقررات ردیف ،های خروج الزامیدرهای خروجی و راه

 د رعایت شود. بای

در مورد تالارهای اجتماعات نیز  6-8-6-5-18کلیه مقررات ذکرشده در ردیف  31-5-6-1-7

لوکس  11گاه از صادق است، با این تفاوت که شدت روشنایی ایمنی متوسط در این تالارها نباید هیچ

 کمتر باشد. 

 کلید و هادی حفاظتی دستگاه برق بدون وقفه 31-5-6-4

( در ورودی تغذیه دستگاه برق بدون وقفه PENخنثی ) -رمینال نقطه حفاظتی ت 31-5-6-4-3

(UPS در سیستم نیروی )TN-C دار با حداقل سطح مقطع برابر با ، باید از طریق هادی عایقفازسه

وصل شده و علاوه  ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمینسطح مقطع هادی اتصال زمین سیستم نیرو به 

( PENخنثی ) -( نیز باید به ترمینال مشترک شده حفاظتی PENخنثی ) -اظتی بر آن هادی حف

 دستگاه متصل گردد.

 -به هادی حفاظتی  TN-C( در سیستم نیروی UPSبدنه دستگاه برق بدون وقفه ) 31-5-6-4-2

 گردد. مدار تغذیه برق ورودی وصل می (PENخنثی )

و تابلوی برق ( UPSتگاه برق بدون وقفه )خروجی برق دسمدار حفاظتی  هایکلید 31-5-6-4-1

 د بود.نپل خواهاز نوع سهفاز سه TN-Cدر سیستم نیروی اصلی آن، 

( در UPS( در ورودی تغذیه دستگاه برق بدون وقفه )Nترمینال نقطه خنثی ) 31-5-6-4-4

سطح مقطع دار با حداقل سطح مقطع برابر با ، باید از طریق هادی عایقفازسه TN-Sسیستم نیروی 

 گردد.هادی اتصال زمین سیستم نیرو به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل 

، به هادی TN-S( در سیستم نیروی UPSبدنه دستگاه نیروی برق بدون وقفه ) 31-5-6-4-5

 ( مدار تغذیه برق ورودی وصل می گردد.PEحفاظتی )

( در سیستم UPSرق بدون وقفه )خروجی برق دستگاه بمدار فقط کلید حفاظتی  31-5-6-4-6

 پل خواهند بود.پل و بقیه کلیدهای حفاظتی تابلو برق اصلی آن از نوع سهاز نوع چهار  TN-Sنیروی 
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وسایل حفاظت و  ،تجهیزات ،تابلوهای توزیع نیرو 31-6

 کنترل

  کلیات 31-6-3

 ساختمان تابلوها  31-6-3-3

و وسایل الکتریکی مورد نیاز برای تغذیه و یا حفاظت و ایست که دارای تجهیزات تابلوی برق محفظه

تواند از یک یا چند صفحه از جنس عایق، که جاذب باشد. تابلو میکنترل مدارهای الکتریکی می

شده( تشکیل شده و یا تمام فلزی باشد. رطوبت و خودسوز نباشد )فیبر الکتریکی و یا پلیمرهای تقویت

کنند نصب شده باشد نباید هیچ یک اد غیرمتخصص در آن رفت و آمد میچنانچه تابلو در محلی که افر

های برقدار آن در دسترس یا قابل لمس باشد. به عبارت دیگر تابلو، باید با صفحات یا درهای از قسمت

شده( و یا فلزی محصور شده باشد. برای دسترسی به عایق )فیبر الکتریکی و یا پلیمرهای تقویت

را، با استفاده از نوعی ابزار، باز  تابلو باید بتوان صفحات محافظ یا درهای سرویس آن های برقدارقسمت

که کلیه  شو باشد، به نحویهایی تابلو باید مجهز به درِ قفلو یا پیاده کرد. علاوه بر این، در چنین محل

 کلیدهای حفاظتی و لوازم و تجهیزات کنترل تابلو در پشت آن قرار گرفته باشد. 

چنانچه تابلو مجهز به کلیدهای کنترل روشنایی و یا فرمان و نظایر آن باشد،  31-6-3-3-3

توانند موقع قفل بودن در تابلو در دسترس باقی های قطع و وصل، فرمان، کنترل و غیره میمکانیزم

 داشته باشد.  یا داخل تابلو، وجودو ها آن باید امکان دسترسی به ترمینالها نبمانند و از محل نصب آن

توان آن را به منافذ عبور هوای شدن لوازم داخلی تابلو میبرای کمک به خنک 31-6-3-3-2

دار تابلو در های برقکننده و یا فن مجهز به ترموستات، تجهیز کرد، مشروط به اینکه قسمتخنک

 د. شه حفاظت مناسب در محل نصب آن بامقابل نفوذ آب محافظت شده و تابلو دارای درج

در مناطقی که احتمال تعریق تابلوها وجود داشته باشد، تمهیدات لازم برای  31-6-3-3-1

 بینی گردد. جلوگیری از تعریق تابلوها پیش

 المللی معتبر ساخته شود. تابلو باید مطابق استانداردهای ملی یا بین 31-6-3-3-4

ف مستقل تغذیه شود مانند منبع تابلو ممکن است از یک یا چند منبع برای مصار 31-6-3-3-5

عادی )نرمال(، منبع اضطراری، منبع برق بدون وقفه و غیره. در این مقررات آن قسمت از تابلو که از 

 آید. شود یک تابلو به حساب مییک منبع مستقل تغذیه می
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 مشخصات اصلی الكتریكی تابلوها 31-6-3-2

 تابلوها باید با مقررات زیر مطابقت کنند:

الف( هر تابلو باید به یک کلید اصلی جدا کننده قابل قطع و وصل زیرِ بار و یا کلید خودکاری که 

بعنوان کلید مجزاکننده هم عمل نماید مجهز باشد. جریان نامی این کلید باید متناسب با شرایط 

لید در مورد نیاز مصارف و حداقل برابر جریان مصرفی کل تابلو باشد و جریان نامی ایستادگی ک

 برابر اتصال کوتاه نباید کمتر از جریان اتصال کوتاه احتمالی در محل نصب آن باشد.

ب( هر تابلو باید به وسیله حفاظتی )کلید خودکار، فیوز( مخصوص خود مجهز باشد. جریان نامی 

حفاظتی متناسب با شرایط مورد نیاز مصارف تغذیه شونده توسط آن تابلو و همچنین وسیله 

شود. چنانچه تابلو با مدار مختص به جریان نامی و یا جریان مصرفی کل تابلو انتخاب می حداقل

تواند وسیله حفاظتی تابلو نیز آن از طریق تابلوی بالادست تغذیه شود، وسیله حفاظتی آن مدار می

 بینی وسیله حفاظتی مجزا در تابلو نخواهد بود.به شمار آید و نیازی به پیش

ترتیب تنها تابلوهایی باید دارای فیوز یا کلید خودکار اصلی باشند که به صورت انشعابی : بدین 1تبصره

)یعنی یک کابل یا مدار چند تابلو را تغذیه  شوندمینال( از یک مدار تغذیه می)با استفاده از مفصل یا تر

 .کند(

ای مشخصات کلید : چنانچه وسیله حفاظتی اصلی تابلو از انواع کلیدهای خودکار، که دار1تبصره

توان برای هر دو منظور حفاظت و جداکردن جداکننده نیز هستند، انتخاب شود، از این کلید می

 استفاده کرد.

پ( چنانچه تابلو علاوه بر کلید اصلی جداکننده به فیوز نیز مجهز باشد، فیوز باید بعد از کلید )در طرف 

 پذیر خواهد بود.بار امکانرحالت بیمصرف کلید( نصب شود. در این حالت، تعویض فیوز د

شود، باید دارای گیری که از سیستم برق تابلو تغذیه میکننده وسایل کنترل و اندازهت( مدار تغذیه

 حفاظتی مناسب خود باشد.وسیله 

ث( اگر در یک تابلو از کلیدهای مینیاتوری استفاده شود، باید یک سری فیوز یا کلید خودکار 

ها در تابلوی مورد بحث و یا در تابلوی بالادست کوتاه، بالا دست آنیان اتصالمحدودکننده جر

وجود داشته باشد. در صورت استفاده از فیوز، جریان نامی فیوز بالادست کلیدهای مینیاتوری، 

 نباید از مقادیر زیر بزرگتر باشد:

 آمپر 68کیلو آمپر باشد،  5/1اگر جریان نامی قطع اتصال کوتاه یک یا چند کلید مینیاتوری تا  -

 آمپر 111کیلوآمپر باشد،  11تا  8اگر جریان نامی قطع اتصال کوتاه یک یا چند کلید مینیاتوری  -

: قدرت قطع کلیدهای مینیاتوری در اتصال کوتاه کم است، برای همین دلیل، باید در برابر تبصره

 ت شوند.ها محافظهای اتصال کوتاه احتمالی بیش از ظرفیت آنجریان

های برقدار، های مربوط به قسمتها یا ترمینالفاز، علاوه بر شینهو سه فازیککلیه تابلوها، اعم از ج( 

( یک شینه یا ترمینال داشته باشد. قابلیت PEهای حفاظتی ))فازها و خنثی( باید برای وصل هادی

ی برقدار باشد. شینه یا ترمینال هاهادی حفاظتی باید نظیر هادی هدایت الکتریکی شینه یا ترمینال
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یا ترمینال  کردن هم اندازه شینه، به شینهقابل پیاده دهندههادی حفاظتی باید با نوعی قطعه اتصال

دهنده باید فقط به کمک نوعی ابزار خنثی قابل وصل باشد. وصل و پیاده کردن قطعه اتصال

خنثی باشد، این  -ارای هادی مشترک حفاظتی تابلو دکننده پذیر باشد. چنانچه مدار تغذیهامکان

ترمینال  هادی به شینه حفاظتی وصل و سپس به کمک قطعه اتصال دهنده یاد شده به شینه یا

 .(8:1-1و شکل شماره پ 1)پیوست شماره  شودخنثی اتصال داده می
های نامی و جریاندار مناسب با ولتاژ و های مسی عایقهای داخلی تابلو باید با هادیکشیکلیه سیم

ها محکم مجاز وسایل حفاظتی و مطابق استانداردهای مربوط به ساخت تابلو انجام شود. چنانچه شینه

 آمیزی شده باشند.بندی باشند، ولی ترجیح دارد که رنگتوانند بدون عایقو ثابت نصب شده باشند، می

 زیر باشند: خص و دائمی گذاری مناسب، مشها باید دارای علامتها و ترمینالچ( شینه

 L1,L2,L3فازها : 

 Nخنثی : 

 PENخنثی :  -حفاظتی 

 PEحفاظتی : 

های مشخص و مدارهای خروجی، کلیدها، فیوزها و دیگر تجهیزات نصب شده باید دارای برچسب

 ها را شناسایی کرد. دائمی باشند تا بتوان آن

ه اتصال زمین باشد و این ترمینال به شینه یا گذاری شدح( بدنه تابلو باید مجهز به ترمینال علامت

 ( وصل شود.PEیا  PENترمینال حفاظتی )

( PENخنثی ) -در تابلوهایی که کلیه مدارهای ورودی و خروجی آن دارای هادی مشترک حفاظتی 

 ( صرفنظر کرد.PEتوان از نصب شینه حفاظتی )( هستند، می1:1-1و شکل شماره پ 1)پیوست شماره

 محل نصب تابلوها  31-6-3-1

چنانچه تابلو در اتاقی مخصوص این کار نصب شده باشد و تنها افراد متخصص و مجاز  31-6-3-1-3

توان از تابلوهای نوع باز استفاده کرد، در این مورد باید رفت و آمد به آن را داشته باشند، می اجازه

 مراعات شود.  4-8-5-18مقررات ردیف 

کنند نصب ها رفت و آمد میدر فضای عمومی که افراد غیرمتخصص در آناگر تابلو  31-6-3-1-2

شود، فضای محدود به کف اصلی و سقف اصلی محل نصب تابلو و عمق آن که برابر عمق تابلو است، 

 آید. فضای اختصاصی تابلو به حساب می

 ه وجود داشته باشد.در اطراف تابلو باید فضای کافی برای انجام عملیات و تعمیرات و بازدید و غیر

از محل نصب تابلو اعم از اتاق مخصوص یا فضای اختصاصی نصب تابلو هیچگونه  31-6-3-1-1

های های برودتی و حرارتی و سایر سیستمهای سیستمهای حامل آب، گاز، لولهدودکش یا لوله

 مکانیکی و غیره نباید عبور نماید یا آن را قطع کند.  تاسیسات
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که تابلوهای فوق در فضای عمومی نصب شده باشند، حداقل فاصله نصب صورتیدر  31-6-3-1-4

های برودتی و حرارتی و سایر های سیستمهای آب، لولهها( از لولهتابلوها )فضای نصب اختصاصی آن

برای فضای نصب تابلوهای باشد و نیز متر میسانتی 81یکی، برابر مکان تاسیساتهای سیستم یهالوله

 ها، در نظر گرفته شود.باید یک دیوار جداکننده مناسب، جهت جداسازی تابلوهای برق از لولهمذکور 

فاصله کنتور گاز طبیعی با کنتور برق )تابلو کنتور برق و یا تابلوهای برق  31-6-3-1-5

مقررات ملّی  17متر باشد )مبحث سانتی 51فشارضعیف( نصب شده در فضای عمومی، باید حداقل 

 .(ساختمان
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 وسایل حفاظت و کنترل  ،تجهیزات 31-6-2

 فیوزها  31-6-2-3

 در موارد زیر استفاده کرد: وان به عنوان وسیله حفاظتیتاز فیوزها می 31-6-2-3-3

 های اتصال کوتاه و اضافه بارمدارها: در برابر جریانحفاظت الف( 

 کوتاه ها: در برابر جریان اتصالدستگاهحفاظت ب( 

( PEهای هادی و یا هادی حفاظتی )ایمنی: درصورت اتصال کوتاه بین یک هادی فاز با بدنه تامینپ( 

 ( 1( )پیوست شماره PENخنثی ) -و یا هادی حفاظتی 

پذیری )ته فشنگ( باشند تا فیوزهای پیچی باید مجهز به قطعه محدودکننده فشنگ 31-6-2-3-2

 پذیر نباشد. می آن بیشتر از فشنگ مورد نظر است امکانجایگزینی با فشنگی که جریان نا

ای یا چاقویی باید فقط با استفاده از فیوزکش خارج و داخل کردن فیوزهای تیغه 31-6-2-3-1

 پذیر باشد. عایق امکان

های برقدار فیوز، هنگامی که فیوز پیچی بسته و کامل شده است هیچ یک از قسمت 31-6-2-3-4

د. قطب ته پایه فیوزهای پیچی باید به نها نباید در دسترس یا قابل لمس باشهای آنلاز جمله ترمینا

 طرف تغذیه مدار )فاز( وصل شده باشد.

استفاده از فیوزهای غیر استاندارد یا فیوزهایی که المان ذوب شونده آن قابل تعویض  31-6-2-3-5

 .باشد ممنوع است

ن عبور جریان در داخل فشنگ فیوزهای استاندارد به هر تعمیر و تعویض و ترمیم الما 31-6-2-3-6

 نحو و شکلی ممنوع است.

انشعاب برق )کنتور( باید طبق ضوابط شرکت برق انجام  تاسیساتاستفاده از فیوز در  31-6-2-3-7

 .شود

 کلیدهای خودکار مینیاتوری  31-6-2-2

 (.1-1-1-6-18فیوزهاست )ردیف های خودکار مینیاتوری مانند موارد استفاده کلید 31-6-2-2-3

نباید در دسترس یا  های آندار کلیدها، از جمله ترمینالهای برقهیچ یک از قسمت 31-6-2-2-2

در دسترس است باید دارای پوشش محافظ  های آننوع تابلویی که ترمینالقابل لمس باشد. کلیدهای 

 باشند.

یدهای مینیاتوری نوع پیچی که بجای فیوز، برقی جدید استفاده از کل تاسیساتدر  31-6-2-2-1

 شوند ممنوع است.در پایه فیوز نصب می
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صرفنظر از جریان اتصال کوتاه احتمالی در محل نصب کلیدها، باید طبق آنچه که در  31-6-2-2-4

 گفته شد، عمل شود. 1-1-6-18بند )ث( از ردیف 

 کلیدهای خودکار )اتوماتیك(  31-6-2-1

 توان به عنوان وسیله حفاظتی در موارد زیر استفاده کرد: یدهای خودکار میاز کل 31-6-2-1-3

 های اتصال کوتاه و اضافه بارها: در برابر جریانمدارها و دستگاهحفاظت الف( 

بار در کلیدهای خودکار )اتوماتیک(، کلیدهایی هستند که دارای رله : منظور از حفاظت اضافهتبصره

 باشند. یبار مقابل تنظیم اضافه

( و PEهای هادی و یا هادی حفاظتی )کوتاه بین یک هادی فاز با بدنهایمنی: درصورت اتصال تامینب( 

 (1( )پیوست شماره PENخنثی ) -یا هادی حفاظتی 

 های برقدار کلید نباید در دسترس یا قابل لمس باشند.هیچ یک از قسمت 31-6-2-1-2

قدرت قطع بیش از ظرفیت کلیدهای  تامینسری بمنظور چنانچه از فیوزها بصورت  31-6-2-1-1

 خودکار استفاده شوند، لازم است مراتب زیر رعایت شود: 

 الف( بین جریان نامی کلیدهای خودکار و فیوز هماهنگی وجود داشته باشد.

 ب( فیوز باید در طرف ورودی کلیدهای خودکار )بالادست( قرار گیرد.

 نتاکتورها(کلیدهای مغناطیسی )ک 31-6-2-4

از کلید مغناطیسی برای قطع و وصل، کنترل، فرمان مدار و موارد دیگر با توجه به  31-6-2-4-3

گردد. چنانچه این کلید به همراه رله حرارتی به کار گرفته شده کننده مدار، استفاده مینوع مصرف

استفاده کرد. برای حفاظت در توان از آن بعنوان وسیله حفاظتی در برابر جریان اضافه بار نیز باشد می

همراه این کلیدها باید از فیوزها یا کلیدهای خودکار استفاده شود و این وسایل باید برابر اتصال کوتاه، 

 د.ندر طرف ورودی کنتاکتورها نصب شو

ها، از جمله رله حساس به افزایش و توان از انواع رلههمراه کلیدهای مغناطیسی می 31-6-2-4-2

 های کمکی و غیره، استفاده نمود.ولتاژ، کنترل فاز، رلهیا کاهش 

 کلیدهای مجزا کننده زیرِبار 31-6-2-5

، باید کلیه ها و تجهیزات برقیس مدار و یا دستگاهبه منظور کنترل، تعمیر و سروی 31-6-2-5-3

 مدارهای خروجی از تابلو، مجهز به نوعی کلید مجزا کننده زیرِبار در تابلو باشد.

باید بتواند جریان نامی خود را، که از جریان نامی مدار زیرِ بار کلید مجزا کننده  31-6-2-5-2

های اتصال کوتاه احتمالی در کمتر نخواهد بود، قطع و وصل کند و قادر به ایستادگی در برابر جریان

 محل نصب آن باشد. 
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ی خودکار محافظ مدار کلید مجزا کننده باید در طرف ورودی فیوزها یا کلیدها 31-6-2-5-1

 )بالادست( نصب شود.

چنانچه کلید مجزا کننده از محل فیزیکی وسیله یا دستگاه تغذیه شونده قابل رؤیت  31-6-2-5-4

نباشد باید یک کلید مجزا کننده دیگر را، که دارای مشخصات کلید مجزا کننده ذکر شده در بالا باشد 

 .سب از دستگاه نصب کردبه صورت تکی و مجزا در نزدیکترین محل منا

بام ساختمان های برقی که در پشتبینی کلید مجزاکننده جهت قطع و وصل برق دستگاه: پیشتبصره

 ها، کولرها و غیره، الزامی است.گردند، از جمله برای هواکشنصب می

اده توان به عنوان کلید مجزاکننده نیز استفاز بعضی از انواع کلیدهای خودکار می 31-6-2-5-5

 کرد، در این صورت شرط زیر باید برقرار باشد:

 استانداردی که کلید طبق آن ساخته شده است قابل قبول باشد و اجازه این کار را صریحاً داده باشد.

 توان به عنوان کلید مجزا کننده استفاده کرد. : از کلیدهای خودکار مینیاتوری می1تبصره

 ی نباید به عنوان کلید کنترل مدار )قطع و وصل( استفاده کرد. : از کلیدهای خودکار مینیاتور1تبصره

های کلید را دارند( باید از نوع قابل قطع : کلید فیوزها )کلیدهایی که فیوزها در آن نقش تیغه8تبصره

 مگر در مواردی که مدار مجهز به کلید قابل قطع زیرِبار نیز باشد.  زیرِبار باشند،

کلیدهای مغناطیسی )کنتاکتورها( باید دارای کلید مجزا کننده در طرف  : مدارهای مجهز به4تبصره

 ورودی کنتاکتورها باشند.

 (RCDکلید یا وسیله حفاظتی جریان باقیمانده ) 31-6-2-6

توان برای قطع مـدار تغذیـه در از انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده می 31-6-2-6-3

 برقدار مدار با یکی از موارد زیر استفاده نمود: هایصورت تماس یکی از هادی
 های هادی لوازم و تجهیزات برقیالف( بدنه

 باشندهای بیگانه که در تماس با زمین میب( هادی

 پ( هرگونه نشت جریان از مدار به زمین

د توانـد از حـ: شدت جریان باقیمانده عامل این نوع وسایل حفاظتی بر حسب مـورد اسـتفاده میتبصره

 آمپر تا چند آمپر باشد.چند میلی

از انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده به شـرطی کـه جریـان باقیمانـده  31-6-2-6-2

توان به عنـوان وسـیله آمپر نباشد، در شرایط عادی و مصارف معمولی میمیلی 81ها بیشتر از عامل آن

 مستقیم استفاده نمود. گرفتگی در صورت تماس غیر حفاظتی در برابر برق

توان در ، می1-6-1-6-18از انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی گفته شده در ردیف  31-6-2-6-1

گرفتگی در تماس مستقیم )تماس مستقیم بدن با یک هادی شرایط عادی برای حفاظت در برابر برق

(. یعنی به صرف 1-1-8-18برقدار( فقط به عنوان یک حفاظت اضافی استفاده نمود )بند ت ردیف 

های مقررات صرفنظر کرد. بعنوان مثال در برخی موارد توان از دیگر خواستهاستفاده از این وسایل، نمی
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مانند تماس همزمان با دو هادی فاز یا یک هادی فاز و هادی خنثی، این کلیدها ممکن است کارآیی 

 نداشته باشند. 

   ،TT  های نیرویتی جریان باقیمانده در سیستماز انواع کلیدها یا وسایل حفاظ 31-6-2-6-4

TN-S  وTN-C-S  وIT توان استفاده نمود. بنابراین استفاده از این وسایل بدون هادی حفاظتی می

(PE به طور کلی ممنوع است. در سیستم )TN-C  استفاده از کلیدها و وسایل جریان باقیمانده فقط با

باشد و ز مدار که تحت پوشش کلید یا وسیله حفاظتی میاضافه کردن هادی حفاظتی به قسمتی ا

 ممکن خواهد بود. TN-Sتبدیل آن قسمت از مدار به 

استفاده از کلیدها یا وسایل حفاظتی جریـان باقیمانـده، نصـب وسـایل حفـاظتی در  31-6-2-6-5

فیـوز( را  -یـاتوریکلیـد خودکـار مین -کوتاه )کلید خودکار اتوماتیکهای اضافه بار و اتصالبرابر جریان

 نماید. منتفی نمی

: بعضی از انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده ممکن است با کلیدهای خودکار تبصره

 اتوماتیک و یا کلید خودکار مینیاتوری، بصورت اشتراکی یک واحد تشکیل دهند.

ای باشـد کـه در طـرف هکلید یا وسیله حفاظتی جریان باقیمانده باید آخـرین وسـیل 31-6-2-6-6

مصرف مدار یعنی بعد از کلید مجزاکننده، فیوز و کلید خودکار اتوماتیک یا کلیـد خودکـار مینیـاتوری 

 شود. هرکدام که وجود داشته باشند، نصب می

: اگر کلید یا وسیله حفـاظتی جریـان باقیمانـده بـا کلیـد خودکـار اتوماتیـک یـا کلیـد خودکـار تبصره

تشکیل داده باشد، باید مانند بالا، آخـرین وسـیله حفـاظتی را اشتراکی یک واحد  مینیاتوری به صورت

 نصب شده در طرف مصرف مدار باشد. 
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 کشی(سیم –کشی مدارها )کابل 31-7

 کلیات  31-7-3

 ها باید به موارد زیر توجه شود:در انتخاب نوع مدارها و مشخصات آن 31-7-3-3

 شدت جریان مصرفی مدار -

 6-1-8-18مقطع هادی مدار بر اساس ردیف  سطح -

که  ( فقط در مورد مدارهای تابلوها یا مدارهایی8 شماره اعمال ضرایب همزمانی )پیوست 31-7-3-2

 غیر همزمانی دارند مجاز است.

در مورد مدارهای نهایی )مانند روشنایی، موتور و غیره( نبایـد ضـریب همزمـانی اعمـال  31-7-3-1

 شوند.ارها با بار کامل در نظر گرفته میشود، اینگونه مد

مدارهای همجـوار، دمـای محـیط و  تاثیرهای مدار باید به در انتخاب جریان مجاز هادی 31-7-3-4

کننده و غیره توجه و در صورت لزوم از ضـرایب تعـدیل مناسـب شرایط نصب، محیط نصب، نوع مصرف

جریان مجاز تعـدیل شـده )پـس از اعمـال ضـرایب استفاده شود. وسایل حفاظتی مدار باید با توجه به 

 همزمانی( انتخاب شوند.

نباید از مقـادیر داده شـده در توزیع و نهایی افت ولتاژ کل در مدار زیر  دیاگرامبر اساس  31-7-3-5

 باشد: بیشتر ،5-1-7-18جدول شماره 

 

 
SP– : تابلوی برق ترانسفورماتور توزیع 

آید. اگر ترانسـفورماتور حساب میبعد این تابلو به  از ضعیف،طه شروع افت ولتاژ در سیستم برق فشارنق

، مشـمول ایـن مقـررات اسـت، امـا در ترانسـفورماتور بـه بعـد اختصاصی باشد، افت ولتاژ از ایـن تـابلو

برق خواهـد  های توزیع عمومی، افت ولتاژ تا سرویس مشترک )کنتور برق(، طبق مقررات شرکتشبکه

 بود.

D- : شبكه توزیع 

این مدار ممکن است مرکب از چند مدار مختلف باشد که پـس از عبـور از چنـد تـابلو یـا انشـعاب، بـه 

 رسد.ورودی سرویس مشترک یا تابلوی اصلی ساختمان می

 خواهد بود و 5-1-7-18تور اختصاصی باشد طبق جدول شماره افت ولتاژ دراین مدار، اگر ترانسفورما

 افت ولتاژ در مورد ترانسفورماتورهای شبکه توزیع عمومی، تابع مقررات شرکت برق خواهد بود. 

   

SP   DB   
 

E   
D   F 
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DB – : نقطه تغذیه 

 باشند. می ورودی سرویس مشترک یا تابلوی اصلی ساختمان

F- : مدار داخلی 

تا  مدار داخلی شامل کلیه مدارهایی است که از تابلوی اصلی ساختمان یا سرویس مشترک ساختمان

شمول این مقررات است. مدار نهایی آخرین جزء  ها ادامه دارند. مدار داخلی کلاً در حوزهکنندهمصرف

 مدار داخلی است. 

E – : تجهیزات مصرف 

 ها، پریزها و غیرهشوند از جمله چراغتجهیزاتی هستند که به صورت ثابت نصب می

 

توزیع ترانسفورماتورهای اختصاصی و حداکثر افت ولتاژ مجاز در مدارهای  5-3-7-31جدول 

 برقی تاسیساتمدارهای 

 افت ولتاژ مجاز نوع مصرف یا لوازم وصل شده نوع مدار

 %5 (DBتابلوی اصلی یا ورودی سرویس مشترک ) (Dتوزیع )مدارهای اصلی( )

 (F)مدارهای نهایی( ) تاسیسات
 %8 (Eروشنایی )

 %5 (Eتجهیزات )
 

ر افت ولتاژ مندرج کننده مصارف موتوری علاوه بهای مدار تغذیهقطع هادی: در انتخاب سطح متبصره

اندازی در نقطه تغذیه موتور، افت ولتاژ مدار تغذیه بر اساس جریان راه 5-1-7-18در جدول شماره 

 موتور نیز باید مورد توجه قرار گیرد.

فاز( و فازها )سیستم سهفاز( یا های مربوط به یک مدار شامل فاز )سیستم تکهادی 31-7-3-6

( در صورت عبور از مجراهایی PENخنثی ) -( و یا هادی حفاظتی PEهادی خنثی و هادی حفاظتی )

مانند لوله، اسلیو کابل، داکت مخصوص کابل، ترانکینگ و غیره باید از طریق یک مجرای مشخص عبور 

لی و یا کاهش افت ولتاژ در مسیر مدار، نماید. این شرط برای مدارهایی که به دلیل بالا بودن توان انتقا

گردند، اجباری نبوده و هر بصورت موازی اجرا و نصب می وهای مشابه چند رشته با استفاده از کابل

توانند از یک مجرا مانند لوله، غلاف کابل، داکت مخصوص کابل، میچند رشته های موازی یک از کابل

 ترانکینگ و غیره عبور نماید. 

های چند رشته برای مـدارهایی کـه های تک رشته بجای کابلدر صورت استفاده از کابل 31-7-3-7

بصـورت مـوازی اجـرا و نصـب در مسـیر مـدار  به دلیل بالا بودن توان انتقالی و یا کـاهش افـت ولتـاژ

بـه  هـای فـازیا هادی های تک رشته بصورت یک مدار واحد یعنی یک هادیگردند. لازم است کابلمی
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د و در صورت استفاده از مجاری ماننـد لولـه، اسـلیو کابـل، داکـت نبندی گردهادی خنثی دسته اضافه

   مخصوص کابل، ترانکینگ و غیره هر مدار باید از طریق یک مجرای واحد و مشخص عبور نماید.

ها، شرط فوق لازم است در مراحل طراحی ساختمان، فضای مناسب و کافی جهت کانال تامینبرای 

های کابل، رایزرهای قابل بازدید با دسترسی از های کابل، نردبانها، سینیها و منهولا، هندهولهلوله

 بینی و احداث شود.فضاهای عمومی پیش

عبور یک کابل تک رشته مربوط به یک فاز از یک مدار از داخل لوله فلزی مجاز  31-7-3-7-3

 اف طولی ایجاد شده باشد.باشد مگر اینکه در طول لوله فلزی یک درز یا شکنمی

رشته موضوع های تکآرایش صحیح کابل 9:1-7-1-7-18 تا 1:1-7-1-7-18 های شمارهدر شکل

 ، نمایش داده شده است.7-1-7-18ردیف 

 

 فاز به قرار زیر است:های تک رشته موازی در سیستم سههای آرایش کابلشکلتوضیحات مربوط به 

 
1L2 = فاز اولL3 = فاز دومL =فاز سوم 

Deقطر خارجی کابل = N)هادی خنثی )تعداد، تابع تعداد هادی فازهای موازی = 

 

 
 

 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 6آرایش چسبیده به هم و همتراز برای  3:3-7-3-7-31شكل 

 

 

 
 

رشته موازی رشته کابل تك 6آرایش چسبیده به هم و در دو تراز برای  2:3-7-3-7-31شكل 

 فاز(ه)س
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 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 6آرایش مثلثی چسبیده به هم برای  1:3-7-3-7-31شكل 

 

 

 
 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 9آرایش مخصوص همتراز برای  4:3-7-3-7-31شكل 

 

 
از هم متر سانتی 11آرایش چسبیده به هم در سه تراز و هر تراز به فاصله  5:3-7-3-7-31شكل 

 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 9برای 

 

 

 
 

 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 9آرایش مثلثی مخصوص برای  6:3-7-3-7-31شكل 
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 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 32آرایش چسبیده به هم و همتراز برای  7:3-7-3-7-31شكل 

 

 

 

 
 

رشته  32متر از هم برای سانتی 11م در دو تراز به فاصله آرایش چسبیده به ه 8:3-7-3-7-31شكل 

 فاز(رشته موازی )سهکابل تك

 

 
 

 فاز(رشته موازی )سهرشته کابل تك 32آرایش مثلثی کنار هم برای  9:3-7-3-7-31شكل 

 

 

کشـی بایـد در داخـل یـک های مربوط به یک مدار سیمها نیز، رشتهکشیدر مورد سیم 31-7-3-8

 کشی هدایت شوند.یا مجرای سیملوله و 

رشته در مدارهای موازی، روی سینی های تکبندی، آرایش، نصب و اجرای کابلدسته 31-7-3-9

 9:1-7-1-7-18تا  1:1-7-1-7-18های شماره کابل یا نردبان کابل یا بصورت دفنی نیز مطابق شکل

 خواهد بود.

ر اصلی که هر کدام دارای حفاظت مستقل استفاده از یک نول مشترک برای چند مدا 31-7-3-31

 باشد.خود است، مجاز نمی
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ها، رایزرهای با باید به نحوی در داخل مجاری ساختمانی )کانال هاها و سیمکابلکلیه  31-7-3-33

ها و نظایر آن( یا کشی )مانند ترانکینگکشی و کابلهای مخصوص سیمدریچه بازدید و غیره( کانال

های مخصوص، مانند سینی کابل یا نردبان کابل و غیره، نصب یا هدایت شوند که ارندهها یا نگهدلوله

ها در داخل مجاری مذکور، بدون ایجاد خرابی و کندوکاو، بازدید، خارج کردن و نصب مجدد آن

  پذیر باشد.امکان
ها، کانال شرط فوق نیز لازم است در مراحل طراحی ساختمان، فضای مناسب و کافی جهت تامینبرای 

از های کابل و رایزرهای قابل بازدید با دسترسی های کابل، نردبانها، سینیها و منهولها، هندهوللوله

 شود. بینیفضاهای عمومی پیش

فاز، باید دقت کافی به عمل آید و در انتخاب سطح مقطع هادی خنثی در مدارهای سه 31-7-3-32

 های فاز انتخاب شود.ل هادیصورت لزوم سطح مقطع این هادی معاد در

یک فاز، عدم امکان وصل شده به مختلف بارهای  توانبه علل مختلف، مانند ضرایب  31-7-3-32-3

کننده های هارمونیک در مدارهای تغذیهمتعادل کردن بارها بین فازها و به خصوص وجود جریان

، گازی، متال هالید، بخارجیوه، های فلورسنت معمولی، کمپکتهای تخلیه در گاز )مانند لامپلامپ

ی هاکنندهزا نظیر مصرفهای الکترونیکی هارمونیکو دستگاه LEDهای چراغبخارسدیم و غیره( 

اندازهای نرم موتورهای ، سیستم سرعت متغیر موتورهای برقی، راهغیرخطی، دستگاه برق بدون وقفه

موارد جریان در هادی خنثی معادل هادی  برقی، منابع تغذیه الکترونیکی و غیره ممکن است در بعضی

 فاز و یا حتی از آن بیشتر نیز باشد. 

باشد، مقطع نول یا  15ار بیش از مقدار %اگر میزان هارمونیک سوم جریان یک مد 31-7-3-32-2

( در این مدار حداقل باید برابر مقطع فاز در نظر گرفته شود. لازم به PENخنثی ) -هادی حفاظتی 

 باشد.( تابع این حکم نمیPEمقطع هادی حفاظتی ) ذکر است که

استفاده از چاه )شافت( آسانسورها به عنوان کانال بالارو برای هر نوع مداری جز  31-7-3-31

مدارهای مربوط به خود آسانسور ممنوع است، مگر اینکه کانال عبور اینگونه مدارها با دیواری که 

متر( یا معادل آن از بتن باشد و از چاه )شافت( سانتی11)حداقل ضخامت آن به اندازه عرض یک آجر 

ها و بستر مناسب به گاهبینی تکیهآسانسور مجزا شده باشد. در هر حال استفاده از این دیوار بدون پیش

در این خصوص الزامی  مقررات ملّی ساختمان 15رعایت مبحث  ها ممنوع است.عنوان حامل کابل

 باشد.می
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سطح مقطع هادی انواع مدارها، به هیچ عنوان نباید از مقادیر داده شده در جدول  31-7-3-34

 کمتر باشد:  14-1-7-18 شماره

 

 هاحداقل سطح مقطع هادی 34-3-7-31جدول 

 کنترل نیرو پریز روشنایی نیرو* نوع مدار
ارسال علائم و 

 سایرمدارهای کنترل

سطح مقطع هادی مسی 

 متر مربع(میلی)
5/1 5/1 5/1 1 5/1 

 کننده جز روشنایی و پریزهرنوع مصرف* 

 

چنانچه در طول یک مدار تغییر سطح مقطع داده شـود، یـا انشـعابی بـا سـطح مقطـع  31-7-3-35

کوچکتر از آن گرفته شود، در نقطه تغییر مقطع یا انشعاب، باید وسیله حفاظتی مناسـب جهـت اضـافه 

یکی از شـرایط زیـر  بینی شود، مگر اینکهمقطع کوچکتر پیش جریان و یا اتصال کوتاه و یا هر دو برای

 موجود باشد:
 متر باشد. 8شعاب با مقطع کوچکتر، الف( حداکثر طول مدار یا ان

 ب( وسیله حفاظتی در شروع مدار اصلی، مناسب مدار یا انشعاب با مقطع کوچکتر باشد. 

شرایط مورد نیاز شبکه توزیع برق و  ینتامیا ها به دلایل خاص و در بعضی از ساختمان 31-7-3-36

گردد. در این داکت بجای کابل استفاده میبرقی و غیره، از سیستم باس تاسیساتهای سیستم

های لازم در خصوص نوع و شرایط ساختمان، لزوم جایگزینی و استفاده از باس داکت، باید بررسی

داکت، ز آن، هزینه نصب و اجرا، نوع باساستفاده از آن، نیاز شبکه توزیع، توجیه فنی استفاده ا

انجام گرفته و چنانچه نتیجه بررسی برای این جایگزینی قابل  ،اتصالات، انشعابات و سایر شرایط دیگر

داکت بجای کابل، قابل توجیه خواهد قبول تشخیص داده شد، در این حالت استفاده از سیستم باس

 بود.
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 کشیو کابل کابل 31-7-2

ها نباید از مقادیر زیـر ها و پس از خاتمه آن، شعاع خمش کابلهنگام عملیات نصب کابل 31-7-2-3

 کمتر باشد: 
محور( رابطه زیر باید رعایت دار، هم مرکز و همهای زرههای دارای روپوش فلزی )کابلالف( درکابل

 گردد:

(d+D)9=r  

(، کابل با عایق کراسلینک پلی اتیلن PVCید )کلراوینیلبدون روپوش فلزی با عایق پلیهای ب( درکابل

(XLPEپلی ،)( اتیلنPE:و غیره رابطه زیر باید رعایت گردد ) 

(d+D)8= r  

 ها و شرح علائم:اختصارات رابطه

:r  شعاع خمش کابل 

:D  قطر خارجی کابل 

:d قطر هادی بزرگترین رشته کابل 

:A  سطح مقطع هادی 

 شود.سکتور(، قطر هادی معادل از رابطه زیر محاسبه میهای به شکل قطاع )درمورد هادی

1.3√A=d 

های مخصـوص ایـن کـار، کـه از ها بر روی دیوار باید با استفاده از انواع بستنصب کابل 31-7-2-2

 مترسانتی 1اند و دو عدد پیچ دارند، انجام شود و فاصله کابل از دیوار باید حدود مواد عایق ساخته شده

 باشد. 

 ها یا بازوهای تکیه کابل در نصب افقی نباید از مقادیر زیر بیشتر باشد: فاصله بست

 D×35های دارای نوعی روپوش فلزی، الف( کابل

 D×20های بدون روپوش فلزی، ب( کابل

اضافه طول در فاصله  %5های مکانیکی حاصل از اتصال کوتاه حدود پ( بمنظور حفاظت کابل در تنش

 بینی و رعایت گردد.گاه ثابت برای کابل پیشبست یا تکیه بین دو

 اضافه کرد.  %51توان به مقادیر افقی، ها به صورت قائم، میدرمورد نصب کابل

ها در یک یا چند تراز بر روی بازوها )رک کابـل(، سـینی یـا نردبـان کابـل چنانچه کابل 31-7-2-1

متر سانتی 81ها از هم نیز حداقل ها و یا نردبانوها، سینیهای بازنصب شوند، لازم است فاصله بین تراز

 باشد.

 ها باید در برابر تابش مستقیم آفتاب دارای حفاظ مناسب باشند.کابل 31-7-2-4

های دفن شده در خاک باید از انواع مجاز برای این کار باشـند و عـلاوه بـر رعایـت کابل 31-7-2-5

 ها رعایت شود:ها، لازم است شرایط زیر نیز درباره آنشرایط ذکر شده برای مدارها و کابل
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 متر باشد. 1تا  7/1ضعیف باید بین های برق فشارعمق دفن کابل 31-7-2-5-3

بـرق هـای متر بیشـتر از کابل 8/1متوسط باید حداقل های برق فشارعمق دفن کابل 31-7-2-5-2

 فشار ضعیف باشد.

متوسـط نبایـد هـای بـرق فشارت هـم کشـیده شـوند، کابلها به مـوازاچنانچه کابل 31-7-2-5-1

 های برق فشار ضعیف قرار گیرند.مستقیماً در زیر کابل

متر سـانتی 11ها باید در داخل ماسه نرم خوابانده شوند، به نحوی کـه حـداقل کابل 31-7-2-5-4

 ماسه اطراف کابل را احاطه کند.

ای از آجر و یا بلوک سیمانی مکانیکی باید لایهبرای حفاظت کابل در برابر عوامل  31-7-2-5-5

 کنارِ هم روی ماسه چیده شود. طول آجر یا بلوک سیمانی عمود بر محور کابل خواهد بود.

چنانچه چند کابل به موازات هم کشیده شوند، ضمن رعایت فواصل مجاز، کل سطح  31-7-2-5-6

های کناری )طرفین(، حداقل نصف مورد کابلها باید از آجر یا بلوک سیمانی پوشیده شده و درکابل

 طول آجر یا بلوک سیمانی از مرکز کابل به سمت خارج قرارگیرد. 

لازم است که روی آجر یا بلوک  ،هادر حفاریجلوگیری از صدمات مکانیکی به کابل ضمناً به منظور 

 کشی قرار گیرد.سیمانی نوار پلاستیکی هشدار دهنده در کل مسیر کابل

جابجا کردن، بازکردن، کشیدن یا نصب کابل در هوای آزاد، نباید در دمای کمتر از  31-7-2-5-7

ساعت در فضایی بسته )انبار(  71گراد انجام شود، مگرآنکه کابل، قبلاً حداقل به مدت + درجه سانتی8

نیز ظرف کشی گراد کمتر نبوده است انبار شده باشد و عملیات کابل+ درجه سانتی11که دمای آن از 

 ساعت خاتمه یابد.  3مدت 
 : جابجایی قرقره با کابل پیچیده بر روی آن در دماهای کم مجاز است. تبصره

ها، ها، کابلشـوها، چنـد راهـهها )سـرکابلدهنده کابلکلیه تجهیزات انتهایی و اتصال 31-7-2-5-8

های و کلیـه دسـتورالعمل توصـیه سـازنده باشـد باها و غیره( باید مناسب نوع و مشخصات کابل مفصل

دار یـا دارای نـوعی هـای زرهها نیز باید در موقع نصب مراعات شود. در مورد کابلاینگونه وسیله سازنده

هـای اتصـال و انشـعاب پوشش فلزی باید نسبت به وجود پیوستگی الکتریکـی پوشـش فلـزی در محل

 اطمینان حاصل شود.

ها باید با استفاده از تجهیـزات ها یا شینهوسایل و دستگاهها به اتصال الکتریکی کابل 31-7-2-5-9

 انجام شود. ،مناسب با نوع و مشخصات کابل و همچنین مناسب با جنس نقطه اتصال

( با توجه بـه سـطح 9-5-1-7-18ضعیف )ردیف های برق فشاردر مورد اتصال کابل 31-7-2-5-31

استفاده شود. کابلشـوها بایـد از انـواعی باشـند کـه یـا های پیچی یا کابلشو ها باید از ترمینالمقطع آن

هـا بـه کمـک پـرس مناسـب انجـام شـود. اسـتفاده از حداقل دو عدد پیچ داشته باشند و یا اتصـال آن

 شود به طور کلی ممنوع است.ها فقط به کمک لحیم )قلع و سرب( انجام میکابلشوهایی که اتصال آن
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ها عبورکند، چینهای مفروش و یا از زیر سنگها، محوطهدهچنانچه کابل از زیر جا 31-7-2-5-33

( PVCصلب )باید در زیرِ سطح مفروش یا جاده برای کل طول کابل یک لوله محافظ ازجنس پلاستیک 

)یک و سه دهم( کمتر  8/1بینی شود. نسبت قطر لوله به قطرکِابل نباید از حدود فشارقوی و غیره پیش

  باشد.

و خروج کابل از داخل لوله، باید برای حفاظت کابل در برابر ساییدگی ناشی از تماس های ورود در محل

 ، نوعی بالشتک در نظر گرفت. با لبه لوله

های الکتریکی در عبور از درز انبساط ساختمان باید طوری ها و سایر هادیکابل 31-7-2-5-32

 ها آسیب نرساند.اجرا گردند که حرکت درز انبساط به آن

های مناسب با های برق فشار متوسط با توجه به نوع کابل از سر کابلدر مورد کابل 31-7-2-5-31

 نوع و مشخصات کابل استفاده شود.

برقی و یا شبکه توزیع برق  تاسیساتهای با هادی آلومینیومی در استفاده از کابل 31-7-2-5-34

 مترمربع نباشد.میلی 15کمتر از مجاز است که مقطع هادی فاز آن  بشرطی( 5-1-7-18)ردیف 

ها از هم در هر نوع از نحوه نصب کابل حداقل دو برابر )بزرگترین قطر کابـل( فاصله کابل 31-7-2-6

باشد )فاصله آزاد( اگر فاصله یاد شده از این مقدار کمتر باشـد بایـد از ضـرایب مناسـبی بـرای کـاهش 

 ها )جریان نامی کابل( استفاده شود.ظرفیت کابل

های برق فشار متوسط، فشار ضعیف و یا جریان ضـعیف کـه بصـورت حداقل فاصله کابل 31-7-2-7

رو، روی سـینی کابـل در شـفت و مدفون در خاک و یا روی رک مخصوص کابل در کانال یـا تونـل آدم

های گردنـد، از همـدیگر و از لولـهرایزر، سقف کاذب، روی دیوار و یا شـرایط مشـابه، نصـب و اجـرا می

باشـد. چنانچـه متر میسـانتی 81مکانیکی، آب، بخار و سـوخت مـایع، حـداقل  تاسیساتهای سیستم

های فشار متوسط، روی سینی کابل در شفت و یا رایزر کابل، سقف کاذب، روی دیوار و یا شـرایط کابل

 81له الذکر، نصـب و اجـرا گردنـد، ضـمن رعایـت حـداقل فاصـهای فوقها و لولهمشابه، در جوار کابل

های فشار متوسط باید در سینی کابل فلزی با درپوش فلزی نصب گردیـده و بسـته بـه متر، کابلسانتی

هـای فشـار توسـط از شرایط از یک دیوار و یا از یک جداکننده مناسب نیز برای جداسازی سـینی کابل

 های همجوار، استفاده گردد.ها و لولهکابل

هـای کابـل بـرق در صـورتی وط شبکه گاز طبیعی در کانالهای خطنصب و اجرای لوله 31-7-2-8

ها در مقابل انتقال حـرارت و یـا اتصـال الکتریکـی، توسـط عـایق مناسـب پذیر است که این لولهامکان

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17محافظت شوند )مبحث 

از های برق فشار ضـعیف در مسـیرهای مـوازی بـا خطـوط شـبکه گـحداقل فاصله کابل 31-7-2-9

های برق فشار متوسـط در متر و برای کابلسانتی 51طبیعی برابر یک متر و در مسیرهای متقاطع برابر 

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17باشد )مبحث مسیرهای موازی و یا متقاطع برابر یک متر می
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اده که از سازه مناسب بتنی بین کابل و لوله فلزی خطوط شـبکه گـاز طبیعـی اسـتف: در صورتیتبصره

هـای فشـار متر و برای کابلسانتی 51های فشارضعیف به شود فاصله مذکور در مسیر موازی برای کابل

مقــررات ملّــی  17یابــد )مبحــث متر کــاهش میســانتی 51متوســط فقــط در مســیرهای متقــاطع بــه 

 .ساختمان(

ه بـا مصـالح های توکار گـاز طبیعـی کـهای برق فشار ضعیف با لولهحداقل فاصله کابل 31-7-2-31

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17باشد )مبحث سانتی متر می 11شوند برابر ساختمانی پوشیده می

های های ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس در فضای خالی محل ورود کابلدر ساختمان 31-7-2-33

 تاسیسات برق به ساختمان باید از مواد ضدحریق مناسب استفاده شود.
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 سیم کشی 31-7-1

های ها، اعم از روکار و توکار، باید در داخل لولههای داخلی ساختمانکشیکلیه سیم 31-7-1-3

ها، زانوها، سه کشی یا مجاری مخصوص این کار انجام شود و برای اجرای انشعابات، خممخصوص سیم

ستفاده شود. ها و غیره باید از وسایل و متعلقات استاندارد و مخصوص هر لوله یا مجرا او چهار راهه

کشی و کلید و های توکار باید با نوع لولهکشیهای زیرِ کلید و پریز و دیگر متعلقات مشابه در سیمجعبه

 پریزهای مورد استفاده همگونی داشته باشد.

 1-8-7-18هـای روکـار و توکـار در جـدول شـماره کشیهای قابل استفاده در سیملوله 31-7-1-2

 اند.دسته بندی شده
 هاکشیهای قابل استفاده در سیملوله 2-1-7-31 جدول

 کشینوع سیم                              

 نوع لوله

 ملاحظات توکار روکار

( از نوع سیاه pg -فولادی پی جی )رزوه

 یا گالوانیزه
 های صنعتیهمه نوع ساختمان + ساختمان + +

فولادی خرطومی گالوانیزه بدون 

 (pgروکش )
 های صنعتینوع ساختمان + ساختمانهمه  + +

سی  ویی با روکش پیفولادی خرطوم

(pg) 
 های صنعتیهمه نوع ساختمان + ساختمان + +

 های باخطر خورندگیهمه نوع ساختمان + محیط + + پلاستیکی صلب از نوع غیر خودسوز

پلاستیکی خرطومی از نوع غیر 

 خودسوز
 های غیر صنعتیساختمان + -

 : غیرمجاز -ز                      + : مجا

 

در دیوار و سقف، کف سازی، بتن و غیره بصورت دفنی اجرا  هایی که کشیلوله 31-7-1-2-3

 شود.کشی توکار محسوب میگردد، از نوع لولهمی

های پلاستیکی که در معرض آتش آمید و یا سایر لولههای پلیاستفاده از لوله 31-7-1-2-2

 باشند.سوزد، بطور کلی ممنوع میو میمشتعل شده 

ها، طـول ها، قطر آنها باید با احتساب تعداد سیمها با توجه به قطر داخلی آناندازه لوله 31-7-1-1

کشی بدون مصرف نیروی بیش های موجود در آن به نحوی انتخاب شود که انجام سیملوله و تعداد خم

 ها ساییدگی یا پارگی ایجاد نشود.سیمبندی پذیر باشد و در عایقاز حد امکان
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ها و یا قطر کابل چند سیماین شرط لازم است نسبت قطر داخلی لوله به قطر دسته  تامینبرای 

 )یک و سه دهم( باشد.  8/1ای، حداقل برابر رشته

هـا پـس از تکمیـل و پایـان ها یـا کابلها باید در هنگام نصب خالی باشـند و سـیملوله 31-7-1-4

 ها هدایت شوند.کاری( به داخل آنکشی )اتمام نازکلهلو

های فـولادی یـا گیرند باید فقط بـا اسـتفاده از لولـهها قرار میمدارهایی که در زیرِ کف 31-7-1-5

ها به هنگـام اجـرا و بعـد از آن بایـد در مقابـل ضـربات مکـانیکی پلاستیکی صلب اجرا شوند. این لوله

 محافظت شوند.

های برق عبوری از محل درز انبساط در سقف و کف ی جلوگیری از صدمه و یا شکست لوله: برا1تبصره

 ها استفاده شود.پذیری لولههای خرطومی رابط جهت تامین انعطافساختمان، لازم است که از لوله
 باشد.کشی بصورت مورب در دیوارها بطور کلی ممنوع می: لوله1تبصره

وکار باید دو پیچه و از انواعی باشند که لوله با دیوار یا سقف تمـاس های رهای لولهبست 31-7-1-6

 ها فاصله داشته باشد.متر با آنمیلی 6پیدا نکند و حدود 

ای مشـابه قـرار دارد کشی که بین دو جعبه تقسیم یا وسـیلهدر طول هر قسمت از لوله 31-7-1-7

داشته باشد. در غیر اینصورت بایـد از جعبـه درجه( وجود  861درجه )جمعاً 91نباید بیش از چهار خمَ 

 تقسیم کششی مناسب استفاده شود.

در محل ورود لوله به جعبه تقسیم یا تابلو یا دستگاهی مشابه باید از بوشینگ مناسب با  31-7-1-8

 استفاده شود تا از زخمی شدن سیم یا کابل جلوگیری شود . ،نوع لوله

ها باید با اره بریـده شـده و های فولادی ممنوع است. لولهکشیولهاستفاده از لوله بُر در ل 31-7-1-9

 های تیزمحلِ برش نیز صاف شوند.لبه

تغییر نوع لوله از فولادی به پلاستیکی بدون تعبیه جعبه تقسیم مناسب در محل تغییر  31-7-1-31

 ممنوع است. 

بنـدی معـدنی و غیـره(، بـه قهای با عایهای مخصوص )کابلدر صورت استفاده از کابل 31-7-1-33

ها و استفاده از لوازم و تجهیزات مخصوص مربوط مجـاز کشیمقررات مربوط به کابل شرط رعایت کلیه

 خواهد بود.

ها، جعبـه جعبـه تقسـیمباید از توکار یا روکار،  برای ترانکینگ های فلزی یا پلاستیکی 31-7-1-32

های مناسـب و زانوها )داخلی و خارجی( و سـه و چهارراهـه ها، قطعات اتصالی و انتهایی و انواعانشعاب

  استفاده شود.مخصوص به خود 

هـای مخصـوص پیوسـتگی الکتریکـی بدنـه مجهـز باشـند و در فلزی باید به پیچ هایترانکینگ: تبصره

ها به طور کامل به یکدیگر متصل و همگی به هادی حفاظتی تابلوی مربوطـه سراسر سیستم مجرا، بدنه

 شوند. وصل
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های های دارای لـرزش )موتورهـا و غیـره( بایـد بـه کمـک لولـهاتصال لوله به دستگاه 31-7-1-31

 متر باشد، انجام شود.سانتی 11های مناسب که حداقل طول لوله با بوشینگ خرطومیفولادی 

لی متر مربع از نوع تـک مفتـومیلی 11ها تا مقطع کشیهای استفاده شده در سیمسیم 31-7-1-34

توانند چنـد مفتـولی باشـند. جـنس ها میباشند، و از این مقطع به بالا سیمسی میویبندی پیبا عایق

ها بـا هـادی آلومینیـومی بجـای هـادی مـس ممنـوع ها مس خواهد بود و استفاده از سـیمهادی سیم

 باشد.می
ها، جهت اتصال به ترمینالها مفتولی سر سیمهای تکهای افشان، بجای سیمدر صورت استفاده از سیم

های مخصوص )سَرسیم رسیمکاری یکپارچه شده و یا از سَباید لحیم سایر تجهیزاتکلیدها، پریزها و 

 گلویی و یا مشابه( استفاده گردد.

ها یا مجـاری بایـد از هـر نظـر سـالم و بـدون هیچگونـه های کشیده شده در لولهسیم 31-7-1-35

های دسترسی باید به صـورت یکپارچـه ین دو جعبه تقسیم یا در محلشکستگی و پیچیدگی باشند و ب

 باشد. 

های پیچـی باید با استفاده از ترمینالها، از سیمو انشعابات ها به همدیگر سیماتصالات  31-7-1-36

 انجام شود.
یکی، های نوع دیگر، که ضمن انجام اتصال و همچنین تضمین تداوم الکتر: استفاده از ترمینال1تبصره

 کنند، مجاز است.  تامینبندی لازم را نیز عایق

بندی محل اتصال با نوارچسب ها به دور هم برای ایجاد اتصال الکتریکی و عایق: پیچیدن سیم1تبصره

 الکتریکی ممنوع است. 

کشـی بـه وسـایل مصـرف کننـده یـا هـای اتصـال سیمبرای هر محل انشعاب یا محل 31-7-1-37

نظیر چراغ، پریز، کلید، دستگاه و غیره، باید از نوعی جعبه یا وسـیله انتهـایی ماننـد  کننده مدار،کنترل

 استفاده از سرچُپقی و نظایر آن ممنوع است. آن استفاده شود.

های میخـی یـا های چندلا و نیز بستهای نوع روکار با استفاده از سیمکشیانجام سیم 31-7-1-38

 میخ معمولی، اکیداً ممنوع است.

توان اسـتفاده کـرد کـه های مخصوص )زیرگچی( فقط در مواردی میها و کابلاز سیم 31-7-1-39

. در سـایر متـر نباشـد 5/1از کشی ثابت تا محل مصرف کننده )چراغ( بیش طول انشعاب از محل سیم

 اکیداً ممنوع خواهد بود. تاسیساتها در کشیها و کابلکشیموارد استفاده از این نوع سیم

ها بر اساس دیاگرام های تابلوها، سیمها و یا شینههای مدارها به ترمینالدر اتصال سیم 31-7-1-21

گذاری پایدار )کدگذاری( شده که تشخیص مدارها در مراحل اجرا، کنتـرل، آزمـایش و تابلو باید علامت

 پذیر گردد.بهره برداری امکان

کشی در آینده در همان یض و اجرای مجدد سیمای باشد که تعوگونهکشی باید بهسیم 31-7-1-23

 پذیر باشد.لوله و یا مجرا امکان
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برقـی بایـد حـداقل  تاسیساتکشی روکار کشی و سیمفاصله کنتور گاز طبیعی از کابل 31-7-1-22

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17متر باشد )مبحث سانتی 11

باشـد متر میسـانتی 5ی گاز طبیعی برابر هاهای روکار از لولهکشیحداقل فاصله سیم 31-7-1-21

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17)مبحث 
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 کشیتجهیزات سیم 31-8

 کلیات  31-8-3

تقسیم و غیره باید با کشی از قبیل کلید، پریز، شستی، جعبهکلیه تجهیزات سیم 31-8-3-3

ها نیز بر اساس شرایط ظت آنمشخصات و شرایط مدارها و شرایط محیط هماهنگی داشته و درجه حفا

 محلی که در آنجا نصب خواهند شد، یا بالاتر از آن انتخاب شود.

کشی مخصوص داخل ساختمان )معمولی( در هوای آزاد ممنوع بوده و : استفاده از تجهیزات سیمتبصره

 برای این منظور لازم است از انواع تجهیزات مقاوم در برابر عوامل طبیعی استفاده شود.

تقسیم پشت کلیـد، پریـز و غیـره( از جـنس عـایق های تجهیزات )جعبهچنانچه محفظه 31-8-3-2

ها را بـه ها رفتار شود و آنهای هادی با آننباشند و از جنس هادی )فلزی( باشند، باید مانند سایر بدنه

 هادی حفاظتی متصل کرد.
داشتن لایه عـایق در پشـت آن )رویـه : انواع تجهیزاتی که صفحات رویی فلزی دارند، به شرط 1تبصره

 داخلی(، از وصل به هادی حفاظتی معاف خواهند بود. 

 ها به قسمت انتهایی داخل سرپیچ وصل گردد.های پیچی لامپ: هادی فاز باید در سرپیچ1تبصره

ولتاژ اسمی تجهیزات )کلید، پریز، شستی و غیره( باید با ولتاژ اسمی سیستم برق  31-8-3-1

 داشته باشد. هماهنگی 

 کلیدها 31-8-2

های جریان متناوب و از نـوع قطـع و وصـل سـریع، کلیدها باید برای استفاده در سیستم 31-8-2-3

 بدون دخالت نحوه و سرعت عمل دست، مناسب باشند.

جز در مواردی که استاندارد ساخت کلید به نحوی دیگر مشـخص کـرده باشـد، جریـان  31-8-2-2

کنند، باید برابر یا بزرگتر از مقادیر ذکر شـده در ه به نوع باری که قطع و وصل میاسمی کلیدها، با توج

 زیر باشند:
 ای و نظایر آن( : جریان مصرفهای رشتهالف( برای بارهای با ضریب قدرت واحد )لامپ

 برابر جریان مصرف 15/1ب( برای بارهای با ضریب قدرت راکتیو )موتورها و نظایر آن( : 

های تخلیه در گاز )از قبیل ارهای با ضریب قدرت خازنی )کاپاسیتیو( و مواردی نظیر لامپپ( برای ب

های تصحیح ضریب های فلورسنت، گازی، بخارسدیم، بخارجیوه، متال هالید و غیره( با خازنلامپ

 برابر جریان مصرف 1اندازی خازنی و نظایر آن : قدرت و موتورهای با راه

ها( باید هادی فاز را قطع و وصـل کننـد. قطـع و رل مدارها )از جمله چراغکلیدهای کنت 31-8-2-1

 وصل هادی خنثی برای کنترل مدار ممنوع است.
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 پریزها 31-8-1

فاز، باید برای وصل هادی حفاظتی یـک اتصـال اضـافی فاز یا سهکلیه پریزها، اعم از یک 31-8-1-3

 داشته باشند.

ها به نوعی باشد که آمپر و ساختمان آن 16ز باید حداقل جریان نامی پریزهای یک فا 31-8-1-2

پذیر نباشد، در ها امکانهای دوپُل معمولی )بدون اتصال به هادی حفاظتی( به آنوصل دوشاخه

، که به هادی ( راIIبندی مضاعف )کلاس عایقهای مخصوص لوازم دارای که باید بتوان دوشاخهحالی

 ها وصل کرد.حفاظتی احتیاج ندارند، به آن

 تبصره: هادی فاز در پریزهای تکفاز باید به ترمینال سمت راست پریز وصل شود.

آمپر و دارای یک یا دو اتصال اضـافی بـرای  16فاز باید حداقل جریان نامی پریزهای سه 31-8-1-1

 های حفاظتی و خنثی باشد.وصل هادی حفاظتی یا هادی
ای یک اتصال اضافی استفاده شود، این اتصال باید منحصراً برای فاز دار: چنانچه از پریزهای سه1تبصره

 وصل به هادی حفاظتی اختصاص داده شود. 

: در پریزهای دارای دو اتصال اضافی، یک اتصال مخصوص هادی حفاظتی و اتصال اضافی دوم 1تبصره

ای مربوط به ههای یاد شده به کنتاکتمخصوص هادی خنثی است. باید دقت شود که هر یک از هادی

کشی و انجام اتصال در خود اتصال داده شده باشند و برعکس وصل نشوند. همین دقت باید در سیم

 های مربوطه نیز به عمل آید. چند شاخه

های دیگری غیر از جریان برق ها، به علت نوع کار، به سیستمهایی که در آندر محیط 31-8-1-4

هایی که به هر علت، از هرتز یا جریان مستقیم( یا در محیط 411، 111، 61عادی نیاز هست، )جریان 

شود، باید برحسب مورد از های ایمنی مخصوص )حفاظت از طریق ایجاد محیط عایق( استفاده میروش

انواع پریزهای مناسب استفاده شود. در این موارد باید مقررات معتبر مربوط برای هر سیستم رعایت 

 شود. 
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 جریان ضعیف تاسیسات 31-9

 کلیات 31-9-3
برداری و غیره شامل هر جریان ضعیف ساختمان در صورت نیاز طرح، شرایط کاربری، بهره تاسیسات

 های زیر خواهد بود: یک از سیستم

 سیستم تلفن -

 مرکز تلفن، مخابرات و ارتباطات  -

 حریق سیستم اعلام -

 سیستم اعلام نشت گاز  سوخت -

 یدکربنسیستم اعلام خطر گاز مونواکس -

 سیستم در بازکن و زنگ اخبار -

 سیستم احضار -

 سیستم صوتی و اعلام خطر -

 سیستم صوتی آنالوگ مراکز تجمع و همایش -

 سیستم آنتن مرکزی تلویزیون و ماهواره -

 (ITآوری اطلاعات )سیستم شبکه کامپیوتر و فن -

 سیستم مدیریت هوشمند ساختمان و سیستم مدیریت انرژی  -

 ای سیستم چندرسانه -

 ستم تابلوهای نمایشگر دیجیتال و نمایش تصویریسی -

 (CCTV -سیستم تلویزیون مداربسته )دوربین مداربسته  -

 سیستم کنترل تردد و حراستی -

 سیستم اعلام و هشدار سرقت -

 بندهاو راه عبورسیستم کنترل  -

 سیستم حضور و غیاب -

 های صوتی و تصویری ویژهسیستم ،سیستم ویدیو پروژکتور -

 ابزار دقیق و لهای کنترسیستم -

 سیستم ترجمه همزمان -

 سیستم کنفرانس -

 سیستم مدیریت پارکینگ -

 سیستم صوتی دیجیتال مراکز تجمع و همایش -

 نشانسیستم تلفن آتش -

 سیستم شبکه فرمان حسگر )سنسور( زلزله -
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 های دیگر که مورد نیاز ساختمان باشد.سایر سیستم -

ها و های سازندگان معتبر اینگونه سیسـتماهنماییها و رعلاوه بر رعایت کلیه دستورالعمل 31-9-3-3

های یاد شـده نظـارت هایی که ممکن است بر سیستمهای سازمانها و راهنماییهمچنین دستورالعمل

نشانی و غیره( لازم است مقـررات ایـن فصـل نیـز رعایـت آتشسازمان داشته باشند )شرکت مخابرات، 

که از نظر ایمنی ارجحیت دارد عمل خواهد شـد. تشـخیص شود. در صورت وجود مغایرت، به مقرراتی 

 این ارجحیت با مقام مجری مقررات خواهد بود.

های اداری عمومی، که بنا به های مسکونی، اداری خصوصی و ساختماندر ساختمان 31-9-3-3-3

های معماری و غیره، تامین اتاق برق در طبقات ساختمان جهت نصب دلایل خاص و یا محدودیت

بینی تابلو و یا جعبه تجهیزات و یا ترمینال مستقل پذیر نباشد. پیشهای جریان ضعیف امکانیستمس

های های جریان ضعیف در طبقات ساختمان و در محلبرای نصب اجزاء و تجهیزات هر یک از سیستم

 مناسب و به تعداد مورد نیاز، الزامی است.

جـز در  .ضعیف باید به طور مستقل کشـیده شـودهای جریانمدارهای هر یک از سیستم 31-9-3-2

های دیگـر، بـه خصـوص بـا مـدارهای قـدرت نباید با مدارهای سیستم ،شودمواردی که مجاز اعلام می

 )روشنایی، پریز، موتور و غیره( یکجا کشیده شود.
های های کشیده شده در یک لوله، برای سیستمهای مختلف یک کابل یا هادی: نباید از رشتهتبصره

 مختلف یا مدارهای قدرت استفاده شود.

در های ذکر شده به صورت یکجا توان از کشیدن مدارهای سیستمموارد زیر می در 31-9-3-2-3

های بندی هادیها از ولتاژ اسمی عایقاستفاده کرد، مشروط به اینکه ولتاژ هیچ یک از هادیکنار هم 

 جریان ضعیف مورد استفاده تجاوز نکند:

 تلفن، نمابر و نظایر آن الف(

 ب( زنگ اخبار، احضار، در بازکن

 نشانی یا پانل تکرارکننده )در صورت وجود(حریق با مرکز آتشپ( خطوط ارتباطی سیستم اعلام

  هـایکشـی مـدارها و تجهیـزات )بخشکشـی، کابلعمومی مربوط به سیمکلیه مقررات  31-9-3-1

 ضعیف نیز نافذند.جریان تاسیسات( در مورد مدارهای 3-18و  18-7

های مربوط به هر سیستم باید از نظر قطـر و یـا سـطح مقطـع و نـوع و ها و یا سیمکابل  31-9-3-4

 مشخصات آن برای سیستم مورد نظر، مناسب باشد.

ضعیف در زمین به شرطی مجاز خواهد بـود کـه نـوع و مشخصـات های جریاندفن کابل 31-9-3-5

 ب باشد.کابل برای این کار مناس

های جریان ضعیف در یـک کانـال بصـورت دفنـی یـا در یـک های سیستمچنانچه کابل  31-9-3-6

های قدرت کشیده شوند، باید نوعی حصـار بنـایی )آجـر، دیـوار مجرای بنایی و نظایر آن همراه با کابل

 ها را از هم جدا کند.آجری، یا دال بتنی( آن
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 تاسیساتهای های سیستمی که مخصوص عبور کابل و لولههایکشی و یا تونلهای کابلدر کانال

ها بر روی سینی، نردبان و یا رَک مخصوص های موجود در آناند و کابلشدهمکانیکی و غیره، تعبیه 

ولتاژ و همچنین بین های غیر هممتر فاصله بین کابلسانتی 81بایست حداقل شوند، میکشیده می

 د. ها رعایت شوها و لولهکابل

های جریان ضعیف و خطوط تلفـن و مخـابرات )غیرفیبـر های سیستمحداقل فاصله کابل 31-9-3-7

متر  بـوده و در سـانتی 41نوری( در مسیرهای موازی و یا متقاطع با خطـوط شـبکه گـازطبیعی برابـر 

زی برابر های مذکور، حداقل فاصله در مسیرهای مواهای فیبر نوری برای سیستمصورت استفاده از کابل

مقــررات ملّــی  17متر خواهـد بــود )مبحــث ســانتی 41متر و در مســیرهای متقــاطع برابــر سـانتی 61

 .ساختمان(

های ترین سیستمعمده ،3-1-9-18 بندی شده در جدول شمارههای طبقهدر ساختمان  31-9-3-8

 جریان ضعیف الزامی و اختیاری تعیین گردیده است.

 

 اختیاری و الزامی ضعیف جریان هایمسیست حداقل 8-3-9-31جدول 
سیستم 

تلویزیون 

 مداربسته

 شبكه

 کامپیوتر

 آنتن

 مرکزی

سیستم 

 صوتی

اعلام

 حریق

 در

 بازکن

 سیستم

 احضار
 تلفن

 سیستم نوع                         

 

 ساختمان نوع

 طبقه 5تعداد طبقات مسکونی کمتر از  + - + * - - - -

 طبقه و بیشتر 5ات مسکونی تعداد طبق + - + + - + - -

 اداری، تجاری، خدمات عمومی + - + + + - + +

 ها و بناهای درمانیبیمارستان + + - + + + + +

+ + + + + - - + 
مراکز اجتماع )مساجد، تئاترها، 

 ها و نظایر آن(سینماها، سالن

 نشانیسازمان آتش * طبق ضوابط         : سیستم اختیاری -+: سیستم الزامی             

 

از هر  3-1-9-18های مندرج در جدول شماره ر سیستمها علاوه بدر همه ساختمان 31-9-3-8-3

ذکر شده است، با توجه به نیاز طرح و  1-9-18های دیگر جریان ضعیف که در ردیف یک از سیستم

استفاده از بعضی از  . الزام بهتوان استفاده نمودمیهای اختیاری سیستم به عنوانبرداری بهره

 ربوطه خواهد بود.های مهای اختیاری تابع مقررات، ضوابط و یا دستورالعملسیستم

          های جـدول شـمارههـای مربـوط بـه هـر یـک از سیسـتمقطر یـا سـطح مقطـع هادی  31-9-3-9

 کمتر باشد. 9-1-9-18 نباید از مقادیر داده شده در جدول شماره 18-9-1-3
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 ضعیفهای جریانحداقل قطر یاسطح مقطع هادی 9-3-9-31جدول 

سیستم 

تلویزیون 

 مداربسته

شبكه 

 کامپیوتر
 مرکزی آنتن

سیستم 

 صوتی

 اعلام

 حریق

 در

 بازکن

زنگ و 

 احضار
 سیستم تلفن

* * 
محور هم کابل

 *اهم 75

5/1 

 مربعمترمیلی
 مترمیلی 6/1 قطر *

 ای قطر حداقل

 مقطع سطح

 های سازنده سیستمهای مربوطه و یا دستورالعمل، استانداردها و پروتکل* مطابق نیاز سیستم

مربوط به  9-1-9-18های اشاره شده در جدول شماره ادی: حداقل قطر یا سطح مقطع ه1تبصره

 باشد.های جریان ضعیف از نوع متعارف )معمولی( میسیستم

بر  1-9-18عیف مورد اشاره در ردیف های سیستم جریان ضها و یا سیممشخصات کابل : نوع و1تبصره

ها تعیین های مربوطه و یا دستورالعمل سازندگان آناساس نیاز سیستم، استانداردها و یا پروتکل

 گردد.می
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 سیستم تلفن 31-9-2

 یـاهایی که مراکز اختصاصی تلفن )متعارف( دارند، لازم است اتـاق مرکـز و ساختمان در 31-9-2-3

ت مربوط به سیستم تلفن در محلی مناسب از نظر ارتباط با شبکه تلفن شـهری و های سایر تجهیزااتاق

بینی شود و از آن جز برای نصب تجهیزات مربوط به تلفن و در صورت مدارهای داخلی ساختمان، پیش

ضعیف، برای هیچ منظور دیگری استفاده نشـود. اتـاق و داشتن فضای کافی برای دیگر تجهیزات جریان

بایـد بـرای انجـام کلیـه عملیـات سـرویس و به سیسـتم، ها و میزهای مربوط طراف کابینتراهروهای ا

 تعمیرات دارای ابعاد کافی باشد.

های فاقد مرکز تلفن اختصاصی )متعارف(، محل جعبه ترمینـال اصـلی کـه در ساختمان 31-9-2-2

بین این جعبه و خطوط خطوط ورودی تلفن به آن وصل می شود باید به نحوی انتخاب شود که ارتباط 

که ساختمان بر اساس شرایط های فرعی به سهولت انجام شود. در صورتیترمینال شبکه شهری و جعبه

 بینی شود.شرکت مخابرات نیاز به فضای مستقل جهت موارد فوق داشته باشد، تمهیدات لازم باید پیش

بینـی شـوند و های بعـدی پیشعههای اصلی و فرعی باید با توجه به توسـجعبه ترمینال 31-9-2-1

 برای اتصالات اضافی فضای کافی داشته و به ترمینال زمین مجهز باشند.

های نیمه اصلی یا جعبـه ترمینـال های فرعی و جعبه ترمینالارتباط بین جعبه ترمینال 11-9-2-4

 ها یا مجاری کابل انجام شود.شده در لولهکشیده مرکز تلفن باید با کابل 

های تلفن باید دارای نوعی پرده فلزی مانند شـیلد یـا های مورد استفاده در سیستمکابل 31-9-2-5

 شامل یک رشته هادی مخصوص اتصال زمین نیز باشند. بوده وفویل فلزی 

های تلفن باید از طریـق یـک هـادی حفـاظتی، ها و یا کابلهای اتصال زمین سیمهادی 31-9-2-6

رکز تلفن را به ترمینال یا شینه اصـلی اتصـال زمـین سـاختمان متصـل جعبه ترمینال اصلی تلفن یا م

 کنند.

آن در سیســتم تلفــن متعــارف  بجــای IP تحــتدر صــورت اســتفاده از سیســتم تلفــن  31-9-2-7

 مراجعه شود. 1-4-7-9-18به ردیف ها، ساختمان
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تصویری( و  –های احضار، در بازکن )ارتباط صوتی و یا صوتی سیستم 31-9-1

 اخبارزنگ 

های فوق در طراحی و بکارگیری اجزاء و تجهیزات رعایت دستورالعمل سازندگان سیستم 31-9-1-3

 آن الزامی است.

ها و سایر مشخصات کابل و یا سیم انتخاب نوع هادی، قطر یا سطح مقطع و تعداد هادی 31-9-1-2

 های سازنده سیستم انجام شود.در هر سیستم باید با توجه به توصیه
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 حریقسیستم اعلام 31-9-4

ای که عمل یکی از حریق باید از نوع تحت مراقبت دائم باشد، به گونهمراکز سیستم اعلام 31-9-4-3

های اعلام حریق و یا سایر اجزاء سیستم اعلام حریق، در تابلوی مرکزی مشخص دتکتورها و یا شستی

 نماید.و وقوع حریق را اعلام 

هر مدار باید به نحوی مطلوب اعلام و ثبت شود. بروز خرابی، از هر نوع، در قطعی یا بروز اتصالی در 

 یک مدار و یا اجزای سیستم اعلام حریق نباید سبب از کار افتادن سایر مدارها یا کل سیستم شود.

دستگاه شارژکننده و غیره( صوص به خود )باتری، ایمنی مخ برق نیروی تامینهر مرکز باید به وسایل 

 شد تا سیستم همیشه آماده به کار باشد.مجهز با

 شود.پذیر تقسیم می: سیستم اعلام حریق به دو نوع متعارف و آدرستبصره

حریق باید در محلی که خارج از دسترس عموم است نصب شود و بـه مرکز سیستم اعلام 31-9-4-2

 آزموده باشد.طور دائم تحت مراقبت افراد کار

 ها کشیده شود.م اعلام حریق باید مستقل از سایر سیستمکلیه مدارهای سیست 31-9-4-1

هـای نصـب بـر محل شوند، عـلاوهحریق مجهز میهایی که به سیستم اعلامدر ساختمان 31-9-4-4

کـاربری و بـا نـوع های زیر نیز بایـد دتکتـور مناسـب انواع دتکتورها برحسب ضرورت، حداقل در محل

 و غیره( نصب شود. شرایط محیط )دودی، حرارتی، ترکیبی 
های جریان های تابلوهای برق )اتاق برق( و اتاق تجهیزات سیستمهای ترانسفورماتور، اتاقالف( اتاق

 ضعیف

 مکانیکی  تاسیساتهای مربوط به ب( اتاق

 یتاسیساتهای پ( تونل

 (ی ساختمانمقررات ملّ 15ت( موتورخانه، چاه و فضای انتظار جلوی آسانسور )مبحث 

 های خروج الزامی های خروج و راهروها، پلکانث( راه

 (ITآوری اطلاعات )ضعیف، مرکز کامپیوتر و فنهای جریانج( اتاق مراکزتلفن، مراکز سیستم

های عمودی ساختمان، در سیستم اعلام حریـق متعـارف ها، چاه آسانسور و شفتپلکان 31-9-4-5

 منطقه مستقل در نظر گرفته شود.یک باید بصورت 

 آژیرهای سیستم اعلام حریق متعارف باید حداقل دارای دو مدار باشند. 31-9-4-6

نشانی اعلام حریق باید مطابق مقررات و یا ضوابط سازمان آتش طراحی و اجرای سیستم 31-9-4-7

 که از نظر ایمنی ارجحیت دارد عمل خواهد شد.انجام گیرد. در صورت وجود مغایرت به مقرراتی

 4پیوسـت شـماره بـه ی ملاحظه سایر موارد و نکـات عمـده سیسـتم اعـلام حریـق، برا 31-9-4-8

 مراجعه شود.
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 سیستم صوتی و اعلام خطر 31-9-5

رسانی( متعارف باید از نوع با ولتاژ های مرکز تقویت و پخش سیستم صوتی )پیامدستگاه 31-9-5-3

ی سیستم باید حداقل معادل جمع ولت( و یا امپدانس زیاد باشد. قدرت اسمی سینوس 111و 71زیاد )

ها و افت توان در مسیرهای قدرت بلندگوها، با احتساب قدرت خروجی از ترانسفورماتورهای تطبیق آن

 کشی باشد.سیم

که خرابی در هر مدار خروجی از مرکز باید مجهز به وسیله حفاظت مخصوص به خود باشد، به نحوی

های گیری اتصالشود. انجام کلیه اتصالات باید با بکارافتادگی کل سیستم نیک مدار سبب از کار

 مخصوص برای هر مورد انجام شود.

استفاده از سیستم صوتی برای اعلام خطر با توجه به نیاز، زیربنا، شرایط، نوع کاربری و  31-9-5-2

رتبط در بر موارد ممنطبق های خاص و غیره باید های بلندمرتبه، ساختمانساختمان در، برداریبهره

 و یا استانداردهای معتبر باشد.ساختمان  مقررات ملیّ 8مبحث 

مرکز سیستم صوتی با اعلام خطر باید خصوصیاتی از قبیل اولویت دادن به پخش خبرهای خطر و نیز 

( را داشته BMSسیستم مدیریت هوشمند ساختمان )نیز توانایی ارتباط با مرکز سیستم اعلام حریق و 

 باشد.

بجای سیستم صوتی و  IPدر صورت استفاده از سیستم صوتی و اعلام خطر تحت  31-9-5-2-3

 مراجعه شود. 1-4-7-9-18ها، به ردیف اعلام خطر متعارف آن در ساختمان

های مدار میکروفن باید مخصوص این کار )مجهز به شـیلد حفـاظتی و نظـایر آن( هادی 31-9-5-1

 دار بلندگو به داخل یک لوله هدایت نشوند.باشد و همراه با هیچ مدار دیگری مانند م

های های دیگـر و در داخـل لولـهکننده بلندگوها باید مستقل از سیسـتممدارهای تغذیه 31-9-5-4

فولادی اجرا گردد، مگر آنکه کابل مدارها، دارای نوعی پرده فلزی مانند شیلد یـا فویـل، کـه نهایتـاً بـه 

کشـی که در این صورت استفاده از لوله پلاستیکی بـرای لولهگردد، باشد سیستم اتصال زمین وصل می

 مدارهای صوتی مجاز خواهد بود.

کـاری یـا بـا کلیه اتصالات مربوط به ترانسفورماتورهای تطبیـق بلنـدگوها بایـد بـا لحیم 31-9-5-5

کـه های مخصوص اجرا شود. استفاده از اتصـالات پیچـی، جـز در مواردیکاری و اتصالاستفاده از لحیم

 ها باشند، ممنوع است.گونه اتصالیاجزای سیستم مجهز به این

های نصـب انـواع بر محلشوند، علاوه هایی که به سیستم صوتی مجهز میدر ساختمان  31-9-5-6

 های زیر نیز باید بلندگو نصب شود:بلندگو برحسب ضرورت، در محل
 الف(کابین آسانسور

 ب( فضای انتظار جلوی آسانسور

 های خروج الزامی، سرسراها و راههای خروجاهروها، پلکانپ( ر
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، IPکابل تغذیه مدار بلندگوها در سیستم صوتی و اعلام خطر از نوع متعارف و یا تحـت   31-9-5-7

باید از نوع مقاوم در مقابل حریق بوده و براساس استانداردهای معتبر تولید شده باشد، سایر مشخصـات 

ت کـه در سیسـتم توصیه سازندگان معتبر سیستم انتخاب شود. لازم به ذکر اس این کابل نیز باید طبق

و بدون سیستم اعلام خطر، الزامی به استفاده از کابل مقاوم در مقابل حریق برای تغذیـه  صوتی متعارف

 باشد.مدار بلندگوها نمی
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 سیستم آنتن مرکزی تلویزیون و ماهواره 31-9-6

های تلویزیونی در سـاختمان، عارف برای دریافت و توزیع سیگنالمرکزی متسیستم آنتن 31-9-6-3

، تقویت کننده مرکـزی، از قبیل آنتن تمام کانال رود. این سیستم شامل اجزاء مورد نیاز طرحبه کار می

کننده سیگنال، منبع تغذیـه، جعبـه تقسـیم کننده خط )میانی(، تضعیفسیگنال، تقویت کنندهمخلوط

ر و با یک و یا چند انشعاب(، جعبه تقسیم انشعابی )بـا یـک ورود و چنـد انشـعاب(، عبوری )با یک عبو

اسـت ( و غیره BNCکشی، اتصالات مخصوص )پریز تلویزیون میانی، پریز تلویزیون انتهایی، شبکه کابل

 باشد:الزامی می موارد زیر در طرح این سیستمرعایت  و

هـای موجـود در منطقـه نصـب، بهـره ای دریافت کلیه کانالالف( آنتن باید دارای پهنای باند مناسب بر

مناسب و دارای مشخصات مکانیکی لازم برای مقابلـه بـا تغییـرات شـدید جـوی، بادهـای شـدید، 

 زدگی و غیره بوده و نیز دارای میله یا لوله فلزی مناسب جهت نصب باشد.زنگ

ها فراهم نمایـد و از رای دریافت سیگنالترین شرایط را بب( آنتن باید در مکانی نصب گردد که مناسب

 ها و غیره فاصله مناسب داشته باشد.موانع ساختمانی، قطعات فلزی، دودکش، سایر آنتن

در نظـر برای نصب تجهیزات مرکزی و اجزای مشترک سیسـتم، محل مناسب و قابل دسترس پ( باید 

 گرفته شود.

قابل دریافت در منطقـه نصـب را شـامل شـده و  هایت( مرکز تقویت سیگنال سیستم باید کلیه کانال

در شـبکه توزیـع و اجـزاء  ضریب تقویت و یا حداقل قدرت آن معادل حداکثر افـت سـطح سـیگنال

سیستم در نظر گرفته شود، تا بدین طریق سطح سیگنال بهینـه موجـود در منطقـه قابـل دریافـت 

 گردد.

اجزای فلزی سیستم از قبیل پایه فلـزی  ،قه و غیرهث( برای جلوگیری از اثرات اضافه ولتاژ ناشی از صاع

بنـدی بـرای های فلزی، پرده فلزی )شیلد( کابل آنتن و غیره باید به سیسـتم همآنتن، جعبه تقسیم

 ولتاژ کردن متصل شوند.هم

تلویزیـونی ( برای دریافت و توزیع سیگنال IPسیستم آنتن ماهواره )غیر از سیستم تحت  31-9-6-2

شود. این سیستم شامل اجـزاء مـورد نیـاز طـرح از در ساختمان به کار گرفته می اییماهوارهو رادیویی 

های افقـی و عمـودی و نیـز با یـک و یـا چنـد خروجـی بـرای پلاریزاسـیون LNBقبیل آنتن بشقابی، 

شـی، ککننده سیگنال، منبع تغذیه، شبکه کابلهای بالا و پایین ماهواره، سوییچ ماهواره، تقویتفرکانس

رعایت موارد زیر در طرح این سیسـتم  .است( و غیره BNCپریز مخصوص ماهواره، اتصالات مخصوص )

 باشد:الزامی می

الف( آنتن باید دارای قطر مناسب برای دریافت سطوح سیگنال موجود در منطقه نصـب را دارا باشـد و 

زدگی بادهای شدید، زنـگ دارای مشخصات مکانیکی لازم برای مقابله با تغییرات شدید جوی،نیز 

 و غیره بوده و دارای پایه فلزی مناسب جهت نصب باشد.
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در سیستم آنـتن مـاهواره نیـز الزامـی  1-6-9-18ب( رعایت موارد مشابه در بندهای ب تا ث از ردیف 

 است.

کابل شبکه و سیستم توزیع آنتن مرکزی تلویزیون و ماهواره با توجـه بـه نـوع سیسـتم،  31-9-6-1

 75محور )کواکسیال( با امپـدانس مشخصـه تواند کابل نوع همکشی، میآن و ساختار شبکه کابلمرکز 

 نماید انتخاب گردد.اهم و یا کابلی که سازنده سیستم توصیه می

مدارهای سیستم آنتن مرکـزی تلویزیـون و مـاهواره بایـد بـه صـورت مسـتقل از دیگـر  31-9-6-4

 ها هدایت شوند.ها، در مجاری مخصوص آن مدارسیستم

ستم متعـارف آن سی بجای IPماهواره تحت در صورت استفاده از سیستم آنتن مرکزی و  31-9-6-5

 مراجعه شود. 4-9-7-9-18 به ردیفها در ساختمان

برای  1-6-9-18از ردیف  (ب تا ث)بندهای نیز و  4-6-9-18: رعایت موارد مشابه در ردیف تبصره

 نیز الزامی است. IPتحت سیستم آنتن مرکزی و ماهواره 
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 کامپیوتر شبكه 31-9-7

 کلیات 31-9-7-3

سیم ای، اینترنت، اترنت و شبکه بیآوری اطلاعات، محیط چندرسانهآوری داده، فنبه دلیل پیشرفت فن

ها، برای ارتباطات لازم بین این شبکه تامیننماید که برای ها، کامپیوتر و غیره ایجاب میآن

 در نظر گرفته شود.شبکه کامپیوتر مناسب، نیاز دارند  هابه این سیستم کههاییساختمان

برقی و بصورت  تاسیسات: در این مقررات فقط به بخش غیرفعال شبکه کامپیوتر و در قالب 1تبصره

آوری و غیره که در حوزه تخصصی بخش فن عام، اشاره شده و از پرداختن به موارد بخش فعال شبکه

 د، پرهیز شده است.اطلاعات قرار دار

کشی مدارها، در خصوص : رعایت مقررات عمومی ذکر شده در این مقررات مربوط به کابل1تبصره

 کشی شبکه کامپیوتر نیز الزامی است.کابل

 ساختار شبكه کامپیوتر 31-9-7-2
یاز توپولوژی مورد استفاده در شبکه کامپیوتر دارای ساختار ستاره بوده و طراحی آن با توجه به ن

ساختمان، کاربری شبکه، گستردگی، حجم انتقال اطلاعات، سرعت انتقال اطلاعات و غیره انجام و 

 شامل اجزائی به قرار زیر است:

 (RJ45پریز مخصوص شبكه کامپیوتر )پریز  31-9-7-2-3
ای معتبر از نوع روکار، توکار، با یک و یا چند سوکت، مدولار و یا معمولی، که باید بر اساس استاندارده 

 المللی تولید شده باشد.بین



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

118 

 

 کابل چند زوج بهم تابیده مسی )کابل مسی شبكه( 31-9-7-2-2

کشی جهت اتصال های چندزوج بهم تابیده با هادی مسی، که برای کابلدر انتخاب و استفاده از کابل

ای( ای منطقههفرعی شبکه کامپیوتر در ساختمان )رک هایپریزهای شبکه کامپیوتر به تجهیزات رک

 رود، باید به نکات زیر توجه شود:بکار می

انتقالی در شبکه، سرعت انتقال اطلاعات، سرعت  الف( نوع کابل شبکه که با توجه به حجم اطلاعات

 گردد. آن تعیین می بندیاتصال کاربران و سایر عوامل دیگر بر اساس رده

اجرا و دسترسی، تداخل امواج  ب( در نظر گرفتن شرایط محیطی نصب، مسیر اجرا، نوع

برقی و غیره، که در انتخاب  تاسیساتهای الکترومغناطیسی، میزان اثر نویز ناشی از سایر سیستم

 باشد.و غیره موثر می دارنوع کابل، از قبیل کابل بدون شیلد، شیلددار، فویل

ه پریزهای شبکه کامپیوتر ها در طرح شبکه، کپ( رعایت حداکثر طول مجاز قابل استفاده از این کابل

نماید و به آن اصطلاحاً طول فرعی شبکه کامپیوتر وصل می و هاب سوییچ در رک را به پچ پانل

 گویند، الزامی است. نیز می کشی افقیکابل

مجاری جهت عبور کابل شبکه در ساختمان از قبیل لوله، ترانکینگ، سینی کابل، نوع ت( در انتخاب 

 در نظر گرفته شود.نیز ها اید امکانات دسترسی به کابلکابل و غیره بداکت

المللی های بیننیاز شبکه کامپیوتر، استانداردها و پروتکلطبق ث( سایر موارد و مشخصات دیگری که 

 نماید.میکشی آن را الزامی کابل و کابلنوع در انتخاب 
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 رك فرعی شبكه کامپیوتر  31-9-7-2-1

برای نصب تجهیزات شبکه کامپیوتر از قبیل پچ پانل، هاب سویچ، سایر  های فرعی شبکه کامپیوتررک

ها، نوارهای نگهدارنده افقی و عمودی کابل هایها دارای کیتها و غیره بکار میرود. این رکسویچ

دار عبور کابل )برای جلوگیری نفوذ گرد و خاک(، منبع تغذیه برق رک، فن تهویه و غیره بوده و برس

 باشد:ات عمومی و شرایطی به قرار زیر میدارای مشخص

دارای ، تجهیزات کشی و نصبو در صورت نیاز کابلبوده بازشو از قسمت جلو  ها باید دارای درِ الف( رک

های جانبی قابل برداشت و دارای بازشوهای لازم برای گردش هوا نیز قسمت پشت و دیواره درِ

 باشد.

 تاندارد و مناسب برای نصب تجهیزات شبکه باشد.ها باید دارای عرض و عمق اسب( رک

تجهیزات قابل نصب و مورد نیاز  پ( ارتفاع رک و یا تعداد رک مورد نیاز، بر اساس تعداد واحدهای

 گردد.میشبکه تعیین 

ها، منبع های پچ پانل، هاب سویچ، سایر سویچت( تعداد واحدهای رک فرعی متناسب با تعداد و پورت

 گردد.انتخاب می تغذیه و غیره

ها های سویچهای پچ پانل متناسب با تعداد خطوط شبکه کامپیوتر و تعداد پورت: تعداد پورتتبصره

 گردد.متناسب با نیاز طرح انتخاب می

 تغذیه گردد. رک باید از طریق برق بدون وقفهاین ث( منبع تغذیه 

کشی افقی در وجه به طول مسیر کابلهای فرعی در ساختمان باید محل مناسب با تج( برای نصب رک

های جریان ضعیف و یا اتاق برق ها، ترجیحاً اتاق برق سیستمنظر گرفته شود. محل نصب این رک

 باشد.برقی و یا کابینت مخصوص آن می تاسیسات

 31برقی، باید فاصله عملیاتی لازم برابر حداقل تاسیسات: در صورت نصب رک فرعی در اتاق برق تبصره

 برق فشار ضعیف و تابلوهای برق رعایت گردد. تاسیساتمتر با نتیسا

المللی آن های بینچ( سایر موارد و مشخصات دیگری که نیاز شبکه کامپیوتر و یا استانداردها و پروتکل

 نماید.را الزامی می

ادن تبادل سیم اینترنت برای پوشش د: در صورت نیاز به شبکه اینترنت و تلفیق آن با شبکه بیتبصره

اطلاعات در بستر شبکه کامپیوتر، تجهیزات خاص این سیستم، در نقاط مورد نیاز ساختمان در نظر 

 بینی گردد.های فرعی شبکه کامپیوتر، پیشدر رکنیز شود و امکانات لازم گرفته 
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 کابل پشتیبان شبكه کامپیوتر 31-9-7-2-4

یا و های فرعی به رک ارتباط و اتصال رک کابل پشتیبان و یا مسیر اصلی شبکه کامپیوتر جهت

متعلق  های اصلی شبکه کامپیوتر مستقر در مرکز کامپیوتر و یا چنانچه ساختمان دارای مرکز دادهرک

رود. این ارتباط و اتصال و نوع کابل آن بر اساس حجم اطلاعات، سرعت انتقال و به خود باشد، بکار می

برداری، بینی امکانات لازم برای توسعه آینده، تعمیرات، بهره، پیشکشیاتصال کاربران، طول مسیر کابل

گردد. در انتخاب نوع کابل ( و غیره تعیین میITآوری اطلاعات )نهایتاً نیاز کلی شبکه کامپیوتر و یا فن

 کشی آن، باید به نکات زیر توجه شود:پشتیبان و کابل

د. کابل چندزوج بهم تابیده مسی در صورت نباشمی یهای پشتیبان اکثراً از نوع فیبر نورالف( کابل

شرایط  کابل پشتیبان با در نظر گرفتنتواند به عنوان میپاسخگو بودن به حداکثر طول مجاز 

 گیرد.طرح مورد استفاده قرار 

و سایر مشخصات دیگر  و تعداد رشته های کابل فیبر نوری، نوع چند مود و یا تک مودب( تعداد رشته

 گردد.ساس نیاز طرح و شبکه کامپیوتر تعیین میآن بر ا

 باشد.کشی کابل پشتیبان نیز دارای ساختار ستاره میپ( توپولوژی مورد استفاده در کابل

 کشی کابل پشتیبان الزامی است.ت( رعایت حداکثر طول مجاز کابل فیبر نوری در کابل

لوله، سینی کابل، نردبان کابل، مجاری جهت عبور کابل پشتیبان از قبیل نوع ث( در انتخاب 

 در نظر گرفته شود.نیز ها به کابل دسترسی، باید امکانات کابل، شفت عبور کابلداکت

المللی در های بینج( سایر موارد و مشخصات دیگری که نیاز شبکه کامپیوتر و یا استانداردها و پروتکل

 نماید.انتخاب کابل پشتیبان آن را الزامی می
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 رك اصلی شبكه کامپیوتر 31-9-7-2-5

و متعلق به  ها در مرکز کامپیوتر و یا فضای معادل آن و یا چنانچه ساختمان دارای مرکز دادهاین رک

های فرعی ساختمان از طریق کابل پشتیبان شبکه کامپیوتر با توپولوژی شود. رکخود باشد مستقر می

ها تجهیزات اصلی شبکه کامپیوتر از در این رکگردند. های اصلی متصل مییا رکو  ستاره به رک

دار عبور ها، نوارهای برسهای نگهدارنده افقی و عمودی کابلها، سرورها، کیتها، سویچقبیل پچ پانل

ها توسط متخصصین شبکه کامپیوتر یا کابل، منبع تغذیه رک فن تهویه و غیره که مشخصات آن

 8-1-7-9-18شود. این رک علاوه بر موارد عمومی ردیف یگردد، نصب مآوری اطلاعات تعیین میفن

 باشد:باید دارای مشخصات و شرایط زیر 

 های جانبی قابل برداشت باشد.ها باید دارای در بازشو از قسمت جلو و پشت و نیز دیوارهالف( رک

مده و شرایط ها در مرکز کامپیوتر و یا مرکز داده باید هماهنگی لازم بعمل آب( برای نصب این رک

 مورد نیاز فراهم گردد.

 گردد. تغذیه پ( منبع تغذیه این رک باید از طریق برق بدون وقفه

ها، های اصلی، نحوه نصب و چیدمان، تهویه رکپایداری تغذیه برق رک تامین: در نحوه و 1تبصره

ی، معماری، سازه و ی، مکانیکبرق تاسیساتهای مسی مربوط به داده و برق، نیازهای رعایت فاصله کابل

رعایت  ،ANSI/BICSI-002و  ANSI/TIA-942موارد مرتبط در استانداردهای باید در مرکز داده،  غیره

 شود.

: چنانچه شبکه کامپیوتر ساختمانی فقط یک رک فرعی کامپیوتر داشته باشد. این رک، به 1تبصره

 هد بود.عنوان رک اصلی تلقی شده و دارای عملکرد و خصوصیات رک اصلی خوا

 مرکز داده 31-9-7-1

باشد، هم بصورت ساختمان مستقل و یا جزئی از یک ساختمان که دارای این مرکز نیز می ،مرکز داده

( از نظر مشخصات، امنیت، Tierبندی )گیرد. مرکز داده دارای چهار ردهطراحی و مورد استفاده قرار می

و  ANSI/TIA-942بوده، که در استانداردهای ( Tier1,Tier2,Tier3,Tier4تداوم فعالیت و غیره )

ANSI/BICSI-002 های مرکز داده بر اساس نیاز طرح و بندیتعریف و مشخص گردیده است. رده

برقی، مکانیکی، معماری،  تاسیساتگردد. الزامات خاص و مورد نیاز برای طراحی بردار تعیین میبهره

الذکر تعیین و مشخص گردیده ه در استانداردهای فوقبندی مرکز دادسازه و غیره برای هر چهار رده

 نیز باید بطور کامل رعایت گردد. است. بر اساس رده انتخاب شده برای مرکز داده، الزامات همان رده

: سیستم اتصال زمین عملیاتی مرکز کامپیوتر و یا مرکز داده باید به ترمینال یا شینه اتصال تبصره

 گردد.بندی اصلی زمین وصل و هم
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 (IP Baseهای جریان ضعیف تحت پروتكل اینترنت )سیستم 31-9-7-4

ها، ها، توانایی تجمیع با هم و یا با سایر سیستمبه دلیل امکانات آن IP های جریان ضعیف تحتسیستم

ها از جمله اداری، آوری روز و غیره، در انواع ساختمانها و فنگیری از سیستمقابلیت انعطاف، بهره

ا توجه به کاربری فضاهای ها، مراکز خرید بزرگ و غیره بهای بزرگ، ساختمان مرکزی بانکریتجا

 ها به قرار زیر است:ترین آنگیرد که عمدهمورد استفاده قرار می ،بردارنیاز بهره ساختمان و

 IPسیستم تلفن تحت  31-9-7-4-3

یا مشترک با سیستم تلفن متعارف با  ( بطور مستقل وIP-Baseو یا  IP-phone) IPسیستم تلفن تحت 

مورد خصوصیات، شرایط و الزامات زیر با بردار، شرایط طرح و غیره توجه به نیاز ساختمان و بهره

 گیرد:استفاده قرار می

های اینترنت، استانداردهای مربوط به مخابرات و ارتباطات و نیز الف( این سیستم باید با رعایت پروتکل

 شود.، طراحی و بکار گرفته IP (VOIP)صدا تحت 

های فرعی و اصلی، کابل ب( شبکه غیرفعال این سیستم از قبیل پریزها، کابل مسی شبکه، رک

 باشد.و غیره دارای الزامات یکسان با الزامات شبکه کامپیوتر می پشتیبان

کامپیوتر و تواند در بستر و ساختار مستقل و یا در یک بستر مشترک با شبکه پ( این سیستم می

 برداری قرار گیرد.شبکه داده طراحی و مورد بهره

(، IP PBX) گردد. مرکز این سیستمت( تعداد خطوط تلفن این سیستم بر اساس نیاز فضاها تعیین می

از طریق مرکز کامپیوتر و یا مرکز داده خطوط تلفن داخلی، شهری، کشوری، فاکس و غیره را بهم 

 نماید.مرتبط می

افزار و سایر تجهیزات آن، توسط ها، سرورها، نرممرکز این سیستم شامل سوییچ الث( بخش فع

 گردد.آوری اطلاعات تعیین و انتخاب میمتخصصین مخابرات و یا فن



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

113 

 

 IPسیستم صوتی و اعلام خطر تحت  31-9-7-4-2

از جهت پخش صوت، پیام رسانی و اعلام خطر با توجه به نی IPسیستم صوتی و اعلام خطر تحت 

 رود:ساختمان، شرایط طرح و غیره با خصوصیات و الزامات زیر بکار می

های اینترنت، استانداردهای مربوطه و دستورالعمل سازندگان الف( در طراحی این سیستم باید پروتکل

 رعایت گردد.

 های لازم برای مرتبط شدن با مرکز اعلام حریق و سیستمب( این سیستم باید امکانات و همخوانی

 مدیریت هوشمند ساختمان را داشته باشد.

های صوتی محلی در کنندههای دیجیتال به آنالوگ، تقویتپ( باید محل مناسب جهت نصب مبدل

نمایند، در نظر ای را تغذیه میطبقات ساختمان که بلندگوهای سیستم صوتی هر طبقه و یا منطقه

برقی  تاسیساتو یا اتاق برق فشار ضعیف  برق جریان ضعیف تواند اتاقگرفته شود. این محل می

 باشد.

از ث( در مرکز سیستم، سیگنال صوتی پس از تبدیل از حالت آنالوگ به دیجیتال، سیگنال دیجیتال 

کننده محلی شبکه کامپیوتر و یا شبکه داده، به عنوان سیگنال ورودی مبدل و تقویت طریق بستر

 شود.بکار گرفته می

 IPن مرکزی )تلویزیون( تحت سیستم آنت 31-9-7-4-1

( جهت دریافت و ارسال سیگنال تصاویر تلویزیونی و IP Base TV) IPسیستم آنتن مرکزی تحت 

بردار، های رادیویی و صوتی با توجه به نیاز ساختمان، بهرهای یا تصاویر دیگر و همچنین کانالماهواره

 گیرد:فاده قرار میمورد است ،شرایط طرح و غیره با خصوصیات و الزامات زیر

الف( در طراحی این سیستم باید استانداردهای مربوطه و دستورالعمل سازندگان معتبر آن، رعایت 

 گردد.

ن سیستم به صورت دیجیتال و داده های تصاویر تلویزیونی دریافتی از طریق مرکز ایب( سیگنال

مشخصات و  که دارایداده شبکه کامپیوتر و یا شبکه بستر ها در درآمده و سپس این سیگنال

 گیرد.قرار می است، امکانات لازم جهت ارسال تصاویر با کیفیت مناسب

های سیگنال مخصوص در مرکز توسط کارت ،ای و تصاویرهای تلویزیونی، ماهوارهپ( تعداد کانال

ه های قابل دریافت تعیین و یا افزایش و کاهش دادگردد و بر اساس آن کانالسیستم تعیین می

 شود. می
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 IPهای امنیتی و حراستی تحت سیستم 31-9-7-4-4

 د:نباشهای زیر میعمدتاً شامل سیستم IPهای امنیتی و حراستی تحت سیستم

 سیستم تلویزیون مداربسته )دوربین مداربسته(  -

 IPتحت سیستم کنترل تردد  -

 سیستم اعلام و هشدار سرقت -

 باشد:ها الزامی میهای فوق در ساختمانستمرعایت موارد زیر در طراحی و بکارگیری سی

تواند همان بستر شبکه کامپیوتر و داده باشد ولی عموماً های فوق میالف( بستر شبکه داده سیستم

های فوق، برای افزایش ایمنی و جلوگیری از نفوذ و تخریب افراد غیرمجاز، بستر شبکه سیستم

 شود.مستقل در نظر گرفته می

های فوق باید از نوعی انتخاب و به نحوی نصب شوند که انجام دستکاری و ستمب( تجهیزات سی

 ها به حداقل برسد.تخریب در آن

های مذکور باید ایمن و غیر قابل های سیستمکشیپ( مجاری و مسیرهای عبور مدارها و کابل

 دستکاری و تخریب باشد.

ا برای مرتبط شدن با مرکز اعلام حریق و های لازم رخوانیهای فوق باید امکانات و همت( سیستم

 داشته باشد. همچنین سیستم مدیریت هوشمند ساختمان

 باشد. های مذکور باید از نوع متکی به خودث( مرکز سیستم

الذکر در طراحی و بکارگیری های فوقج( رعایت استانداردها و دستورالعمل سازندگان معتبر سیستم

 ای فوق الزامی است.هاجزا، تجهیزات و شبکه سیستم

اجزای سیستم،  .الذکر باید دارای فضای نصب و کنترل مستقل و ایمن باشدهای فوقچ( مراکز سیستم

ها، سرورها، سیستم ضبط تصاویر، های شبکه و همچنین تجهیزات مراکز فوق، از قبیل سویچکابل

بردار اساس نیاز سیستم و بهره های کنترل و غیره باید برسیستم ثبت تردد، مانیتورهای تصویر، پانل

 گردد. تامینتعیین و 

باشد. ها میترین آنمورد اشاره در بندهای فوق اصلی IPهای جریان ضعیف تحت : سیستمتبصره

دیگری نیز، از قبیل سیستم مدیریت پارکینگ، سیستم دربازکن،  IPهای جریان ضعیف تحت سیستم

ها نیز معیار طراحی و بکارگیری، نیاز دارند که در آنسیستم نمایش تصویر و آگهی و غیره وجود 

 سیستم، خواهد بود.آن طبق استاندارد و دستورالعمل سازندگان معتبر  ، بربردارساختمان و بهره
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 3(BMSمدیریت هوشمند ساختمان ) سیستم 31-9-8

برداری بهینه از ه، مدیریت و بهرو کنترل برای راهبری، نظارت، تنظیم و تثبیت شرایط، اتوماسیون

با توجه به  های موجود در طرح ساختمان،برقی، مکانیکی و سایر سیستم تاسیساتهای سیستم

به و یا  ، سیستم مدیریت هوشمند ساختمانساختمانبرداری از طرح، کاربری و بهرهشرایط  ،اهمیت

اتوماسیون و  با هدف ساختمان در ترکیب با سیستم مدیریت انرژی سیستم مدیریتعبارت دیگر 

 گردد. جویی در مصرف انرژی، طراحی و اجرا میو صرفهجهت مدیریت انرژی نیز کنترل و 

طراحی سیستم مدیریت هوشمند ساختمان به دلیل تخصصی بودن، دارا بودن  31-9-8-3

 افزارهای مدیریت، شبکه ارتباطی، نرمهای ارتباطی، اطلاعات دادهروتکلاستانداردهای خاص سیستم، پ

های معتبر و صاحب صلاحیت و راهبری و سازگار با اجزای سیستم و ساختار شبکه، باید توسط شرکت

های دیگر برقی، مکانیکی و سایر سیستم تاسیساتهای در این زمینه و نیز بر اساس نیازهای سیستم

شروع مطالعات  ریزی و طراحی این سیستم، باید از ابتدایموجود در طرح ساختمان، انجام گیرد. برنامه

 تاسیساتهای طرح و نیز در طول مراحل طراحی توسط شرکت مذکور با هماهنگی طراحان رشته

ها برقی، مکانیکی و غیره و یا توسط طراحان با تجربه سیستم مدیریت هوشمند ساختمان که طرح آن

ای طرح، نظارت در طول اجرشرکت مذکور باید به تایید شرکت فوق الذکر نیز برسد، انجام گرفته و 

نصب،  انجام گیرد. در هر حال توسط شرکت مذکورمستقیماً و یا اجرای آن آن داشته کامل بر اجرای 

 اندازی سیستم بعهده شرکت مذکور خواهد بود. ریزی و راهبرنامه

سیستم مدیریت هوشمند ساختمان باید طبق سناریوی از پیش تعریف شده برای هر  31-9-8-3-3

گیری های طرح، با هدف کنترل و فرمان، نظارت، مشاهده وضعیت و حالت، اندازهیک از سیستم

مصارف، انجام تنظیم و تثبیت، محاسبه، استخراج، ثبت اطلاعات و شرایط موجود و مورد نیاز در 

 های موجود دیگر انجام گیرد.برقی، مکانیکی و سایر سیستم تاسیساتهای سیستم

ها، سناریوهای مصرف انرژی، شرایط مورد نظر در بررسی ، سیستمهادر انتخاب روش 31-9-8-3-2

جویی در مصرف انرژی موثر کننده انرژی و عوامل دیگر که در صرفهو ارزیابی هر یک از اجزای مصرف

 رعایت شوند.مقررات ملیّ ساختمان  19موارد مرتبط در این مقررات و مبحث  بایدباشند. می

گیری مصارف، تنظیم و رمان، نظارت، مشاهده وضعیت و حالت، اندازهبرای کنترل و ف 31-9-8-3-1

و کارکرد مناسب و کنترل شرایط مورد نیاز جهت اتوماسیون  تامینتثبیت، عملکرد، ارتباط داده، 

ها و اجزای های دیگر )که اصطلاحاً سیستمبرقی، مکانیکی و سایر سیستم تاسیساتهای اجزای سیستم

لازم برای اعمال مدیریت در  تجهیزاتها، شرایط و سیستم تامینشوند( و نیز سطح اول نامیده می

ها، سیستم تامینشوند( و نهایتاً های سطح دوم نامیده می)که اصطلاحاً سیستم الذکرفوقهای سیستم

                                                                 
 
( و یا به عبارت دیگر سیستم اتوماسیون کنترل IBMSتوضیح: برای عنوان سیستم مدیریت هوشمند ساختمان ) 1

 گیرد، انتخاب گردیده است.که بیشتر مصطلح شده و مورد استفاده قرار می BMS(، عنوان BACSساختمان )
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خاص )که  هایافزارمدیریت انرژی با نرم و نیز مدیریت هوشمنداعمال برای لازم تجهیزات و  شرایط

ها و شوند(، ایجاد یک ساختار شبکه ارتباطی داده با دستگاههای سطح سوم نامیده میحاً سیستماصطلا

مورد نظر در اجزای  باشد. برای این منظور باید نقاطالزامی می BMS تجهیزات کل سیستم

های آنالوگ و یا های دیجیتال، خروجی دیجیتال، ورودیالذکر از طریق ورودیهای فوقسیستم

مورد نیاز برای هر یک از اجزاء و نقاط، عموماً توسط ماژول یا مدول و یا هر سیستم  آنالوگ جیخرو

وصل گردند.  BMSسیستم  مورد نیاز و همخوان دیگر به کنترلرهای ارتباطی و اطلاعات داده

تاندارد و های استاندارد و با توپولوژی اسکشی با کابلباید با استفاده از کابل BMSکنترلرهای سیستم 

های ارتباطی فرعی و نیز تجهیزات های ارتباطی داده معتبر، به سویچسازگار با سیستم و تحت پروتکل

های مرکزی، سرورها و تجهیزات ها از طریق کابل پشتیبان، سویچدیگر شبکه، متصل گردند. این سویچ

و مدیریت هوشمند  کنترلو  ، اطلاعات داده لازم را جهت اعمال اتوماسیونBMSدیگر مرکز سیستم 

 نمایند.مبادله می 4-1-3-9-18 هایهای ردیفدر سیستم

در طرح ساختمان ضمن در نظر گرفتن  BMSدر صورت نیاز به استفاده از سیستم  31-9-8-3-4

های زیر در طرح، برداری و در صورت موجود بودن هر یک از سیستمشرایط طرح، کاربری و بهره

توانند ها، میلازم تشخیص داده شوند، هر یک از این سیستم BMSبا سیستم  هاچنانکه ارتباط آن

 قرار گیرند. BMSتحت کنترل و مدیریت تجمیع شده با سیستم 

 الف( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان سیستم روشنایی داخلی

   (1تبصره 4-1ب( پرده کرکره اتوماتیک پنجره )پ
 ای سیستم روشنایی ایمنیپ( تابلوهای برق تغذیه و مداره

 ت( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان روشنایی محوطه

 ث( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان سیستم نورپردازی نما و یا نورپردازی ویژه

ها، مکانیکی از جمله هوارسان تاسیساتها و تجهیزات ج( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان دستگاه

های آب آشامیدنی، پمپ تامینهای و نیز پمپ ها، سیستم حجم هوای متغیرهواکشها، کویلفن

های های برودتی و حرارتی، برجهای سیستمنشانی، سطوح آب در منابع ذخیره، پمپآب آتش

 های آن، بویلرهای سیستم حرارتی، چیلرهای سیستم برودتی و غیرهکن و پمپخنک

 ، کنترل و فرمان سیستم تخلیه دود به هنگام حریقچ( تابلوهای برق و یا مدار تغذیه

هوای فشار مثبت چاه آسانسور  تامینح( تابلوهای برق و یا مدار تغذیه، کنترل و فرمان سیستم 

 نشاندسترسی آتش

های خروج و هوای فشار مثبت پلکان تامینخ( تابلوهای برق و یا مدار تغذیه، کنترل و فرمان سیستم 

 میهای خروج الزاراه

 د( تابلوهای برق تغذیه آسانسورها

 برقیهایذ( تابلوهای برق تغذیه پلکان

 سیستم تخلیه گاز مونواکسید کربن ر( تابلو برق و یا مدار تغذیه، کنترل و فرمان
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 ز( تابلو تغذیه، سیستم کنترل و رگولاتور بانک خازن

 نیروی برق اضطراری مولدژ( تابلو اصلی برق و کنترل 

نیروی برق اضطراری و یا سایر کلیدهای تبدیل اتوماتیک  مولد یا کلید تبدیل اتوماتیکس( تابلو و 

 موجود در طرح

و نیز عملکرد و شرایط کار دستگاه برق بدون وقفه و منابع نترل شرایط تابلو برق بدون وقفه ش( ک

 ها و تجهیزات حساسایمنی، دستگاه تامینهای تغذیه پشتیبان سیستم

 دارند. BMSرق فشار ضعیف که نیاز به کنترل، فرمان، نظارت و غیره، توسط سیستم ص( تابلوهای ب

 دارند. BMSض( تابلوهای برق فشار متوسط که نیاز به کنترل، فرمان، نظارت و غیره، توسط سیستم 

 های آن(ط( ترانسفورماتور فشار متوسط )نظارت بر شرایط کارکرد رله

برق از قبیل ولتاژ، جریان، ضریب توان، فرکانس و غیره در  تاسیساتگیری پارامترهای شبکه ظ( اندازه

گیری جهت نظارت بر شرایط، کنترل مصرف انرژی، محاسبه و استخراج تابلوهایی که این اندازه

های زمانی و فصول مختلف و غیره، مورد اطلاعات لازم از جمله مصرف برق اکتیو و راکتیو در دوره

 نیاز است.

 رد دیگری که ممکن است در طرح موجود باشد.ع( سایر موا
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 ضعیفهای جریانالزامات سایر سیستم 31-9-9

های تشریح شده قبلـی ماننـد سیسـتم اعـلام های جریان ضعیف دیگر به غیر از ردیفسیستمکلیه در 

مراکز  ، سیستم صوتی دیجیتال، شبکه مدیریت انرژینشت گاز سوخت، اعلام خطر گاز مونواکسیدکربن

تجمع و همایش، تابلوهای نمایشـگر دیجیتـال و تصـویری، سیسـتم حضـور و غیـاب، سیسـتم ویـدیو 

های صوتی و تصویری ویژه، سیستم کنفرانس و ترجمه همزمـان، سیسـتم کنتـرل و پروژکتور، سیستم

ر زلزلـه و غیـره، رعایـت مـوارد زیـ)سنسـور( نشان، شبکه فرمان حسگر ابزار دقیق، سیستم تلفن آتش

 الزامی است:

کشـی و یـا الذکر علاوه بر رعایت کلیـه مقـررات ذکـر شـده بـرای انجـام سیمهای فوقالف( در سیستم

کشی در این مبحث، باید استانداردهای معتبـر مربوطـه و یـا دسـتورالعمل سـازندگان معتبـر کابل

 سیستم نیز مراعات شود.

کـه مجـاز اعـلام ای دیگـر جـز در مواردیهب( مدارهای هر سیستم باید مستقل از مـدارهای سیسـتم

 .اجرا گرددشود، می

نشان در طرح ساختمان، کابل این سیسـتم بایـد در صورت استفاده از سیستم تلفن آتش 31-9-9-3

از نوع مقاوم در برابر حریق بوده و بر اساس استانداردهای معتبر تولید شده باشد، سایر مشخصـات ایـن 

 ازندگان معتبر این سیستم انتخاب شود.کابل نیز باید طبق توصیه س

های اعـلام زلزله در ساختمان، فرمان)سنسور( در صورت استفاده از شبکه فرمان حسگر  31-9-9-2

از طریق سیستم مدیریت هوشمند ساختمان و یا بطور مسـتقل و مسـتقیم بـه  این حسگرخطر و قطع 

قی از قبیل تابلوهای فشـار متوسـط ورودی بر تاسیساتشیر برق ورودی گاز سوخت، آسانسورها، اجزاء 

ق برق اختصاصی و یا تابلوهای برق فشار ضعیف اصلی برق عادی )نرمال( و نیروی بر پُستبرق شهر در 

هـا ها و تجهیزاتی که به هنگام زلزله و طبق سناریوی تعریف شده، کـارکرد آنو سایر دستگاه اضطراری

 باید متوقف شوند، ارسال خواهد نمود.
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 های عادی و مخصوصمحیط 31-31

 کلیات 31-31-3

     )ردیف اجرا است ها قابلانواع ساختمانبرقی همه  تاسیساتمقررات ذکر شده در این بخش، در 

18-1-1-1). 

های گرم و مخصوص به ردیف های نمناک، مرطوب،های خشک، محیط: برای مقررات محیط1تبصره

 مربوطه از این فصل رجوع شود.

های مخصوص کلی است و چنانچه نامی از محیط مخصوص : مقررات ذکر شده برای محیط1تبصره

برده نشده باشد، دلیل بر عدم لزوم رعایت مقررات مخصوص در آن نخواهد بود. به طورکلی مقررات 

ها و مقررات مربوط به هر محیط مخصوص باید براساس کلیات ذکر شده در این مقررات و دستورالعمل

 ( رعایت شود.1-18کر شده در استانداردهای معتبر دیگر )کلیات بخش ذ

 هالید و غیرهسنت، بخار جیوه، بخار سدیم، متالهر لامپ تخلیه الکتریکی در گازها )فلور 31-31-3-3

های تصحیح ضریب قدرت باشند، بایـد در محاسـبه جریـان ( حتی اگر مجهز به خازنبه بالاست القایی

انـدازی و تثبیـت جریـان ها بدون خازن به حساب آورده شود. تـوان وسـیله راهط به آنمجاز مدار مربو

باید منظور شده باشـد )بـه ردیـف  نیروی برق ( نیز در تخمین درخواستالقاییها )بالاست یا چوک آن

 .بند ب رجوع شود( 18-4-1-1

ای برق یا هرگونـه وسـیله یـا ها یا نقاط روشنایی نباید پریزهکننده چراغمدارهای تغذیه 31-31-3-2

 دستگاه دیگر را تغذیه کنند.
ها از توان یک یا دو موتور کوچک را، به شرط آنکه مجموع توان آن: از هر مدار روشنایی می1تبصره

 وات تجاوز نکند، تغذیه کرد. 111

م وجود های مختلف، علیرغکننده مخلوطی از انواع چراغ: در محاسبه جریان مدارهای تغذیه1تبصره

 ها به صورت جبری جمع شوند.ها، جریانهای متفاوت چراغاختلاف فاز ناشی از ضریب توان

چراغ یـا نقطـه روشـنایی  11های مسکونی هر مدار روشنایی نباید بیش از در ساختمان 31-31-3-1

 یه کند.)غیر از روشنایی ایمنی( را، اگر در بیش از یک اتاق یا فضای مشخص قرار گرفته باشند، تغذ

شوند فقط به جریان مجاز های مدار که در یک اتاق یا فضای مشخص نصب می: تعداد چراغتبصره

 شود.هادی مدار و حفاظت آن محدود می

پریز مربوط به مصارف عمومی )غیرمشخص( را تغذیه  11هرمدار پریز برق نباید بیش از  31-31-3-4

 کند.

ها برای هر مدار یزها تغذیه خواهند شد معلوم باشد، تعداد آن: اگر نوع و توان وسایلی که از پرتبصره

عدد پریز  11محدود به جریان مجاز هادی مدار و وسیله حفاظتی آن خواهد بود، به شرط آنکه از 

 تجاوز نکند. 
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های هـادی روشنایی و پریز برق، باید بـرای وصـل بـه بدنـه مدارهای نهایی، اعم ازکلیه  31-31-3-5

 کنتاکت پریزها )برحسب مورد( شامل هادی حفاظتی باشند.ها یا چراغ
بندی و رها : چنانچه بدنه چراغی از جنس عایق باشد، هادی حفاظتی در محل آن به دقت عایقتبصره

شود تا اگر احتمالاً در آینده در محل آن چراغ با بدنه عایق، چراغی با بدنه هادی نصب شود، از آن می

 د.هادی حفاظتی استفاده شو

 متر باشد. 8/1ارتفاع پریزهای برق نصب شده روی دیوار ازکف تمام شده نباید کمتر از  31-31-3-6

که شیر گاز طبیعـی بـالاتر حداقل فاصله کلیدها و پریزهای برق و جعبه فیوز در صورتی 31-31-3-7

ر شـیر گـاز اجبـاراً زیـر متر بوده و اگسانتی 11ها نصب شده باشد، برابر ها و یا در فاصله افقی آناز آن

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17متر خواهد بود )مبحث سانتی 51ها نصب شده باشد فاصله حداقل برابر آن

باشـد متر میسانتی 5کشی گاز طبیعی برابر حداقل فاصله کلیدها و پریزهای برق از لوله 31-31-3-8

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17)مبحث 

ع نصب پریزهای برق برای ماشین لباسشویی و ماشین ظرفشویی در منـازل حداقل ارتفا 31-31-3-9

متر از کف تمام شده و حداقل فاصله آن از محل خروجی لوله آب و یا فاضلاب سانتی 61مسکونی برابر 

 باشد.متر میسانتی 81های مذکور، برابر ماشین

رقی نصب ثابت و پریزهای بـرق و ارتفاع و محل نصب پریزهای برق وسایل و تجهیزات ب 31-31-3-31

تجهیزات، مصارف اختصاصی و غیره باید بر اساس  ها،برق دستگاه تامینهای مدار تغذیه جهت خروجی

 انتخاب گردد. ها،نیاز و شرایط آن

گرفتگی کودکان بایـد پریزهـا های مسکونی برای جلوگیری از خطرات برقدر ساختمان 31-31-3-33

 ی یا پرده محافظ باشد.مجهز به درپوش ایمن

 کلیه پریزهای برق باید مجهز به هادی حفاظتی باشند. 31-31-3-32

         اســتفاده از پریزهــای بــرق چنــد خانــه مجــاز اســت و در ایــن صــورت از نظــر ردیــف 31-31-3-31

 آید.هر خانه یک پریز به حساب می 18-11-1-4

دوشاخه با اتصال زمین و یـا دوشـاخه مخصـوص به هر پریز برق یا خانه پریز فقط یک  31-31-3-34

 توان وصل کرد.(، میبندی دوبلعایق) IIبندی عایقکلاس لوازم برقی با 

توان مصرفی هر مدار پریز برق را باید با توجه بـه ضـریب همزمـانی آن مـدار انتخـاب  31-31-3-35

   گردد.

 ها انتخاب شود.امی آنتوان مصرفی تجهیزات نصب ثابت، باید برابر توان ن 31-31-3-36
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 های خشك(های باشرایط عادی )محیطمحیط 31-31-2

ها معمولاً گونه محیطاند. در اینها دما و رطوبت و شرایط دیگر عادیهایی است که در آنمنظور محیط

ها گونه محیطشود اینگیرد وبه عبارت دیگر هوا از رطوبت اشباع نمیزایی یا تعرق صورت نمیژاله

 مله عبارتند از : ازج

های بهداشتی ها. آشپزخانه منازل مسکونی و سرویسهای کار خشک ونظایر آنها، محیطادارات، مغازه

 آید.های خشک به حساب می)توالت و دستشویی( به غیر از حمام و دوش، جزء محیط

 ها و منازل مسكونیآپارتمان 31-31-2-3

هـا بایـد حـداقل دو نظر گرفتن سطح زیربنـای آن در های مسکونی، بدونهمه واحد 31-31-2-3-3

 مدار نهایی مستقل، به شرح زیر داشته باشند:
 الف( یک مدارمختص روشنایی

 ب( یک مدار مختص پریزهای برق

 ( باید رعایت شده باشد.1-11-18در هر حال، شرایط ذکر شده درکلیات این فصل )ردیف 

 مدار باشد. 1ای یادشده ممکن است بیش از : در واحدهای بزرگتر، تعداد مدارهتبصره

ها و فضاهای مسکونی )جز آشپزخانه، دستشویی، حمام و نظایر آن( در همه اتاق 31-31-2-3-2

پریزهای برق باید در نقاطی تعبیه شوند که فاصله هیچیک از نقاط خط پیرامون کف اتاق، از تصویر 

که فاصله دو پریز در طول و عرض اتاق د. بدین معنیمتر بیشتر نباش 5/1پریزها برروی خط پیرامون از 

های شروع شود درها و پنجرهگیری بر روی خط پیرامون انجام میباشد. اندازهمتر می 8حداکثر برابر 

 گیری دخالت داده شوند.شده از کف نباید در اندازه
ه از کف شروع شده است ای کفاصله تصویر پریز بر روی خط پیرامون از نزدیکترین لبه دریا پنجره

 متر بیشتر باشد. 5/1نباید از 

ها و نظایر آن(، و یا در های مرطوب )حمامتابلو یا تابلوهای داخل واحدهای مسکونی نباید در محیط

 اتاقی که ممکن است خارج از دسترس قرارگیرد، مستقر شود. 

نیست. چنانچه کمترین  بندی اضافیدر آشپزخانه منازل مسکونی الزامی به هم 31-31-2-3-1

بندی اضافی شکی نسبت به کارایی قطع وسایل خودکار مدار وجود داشته باشد در اینصورت، از هم

 .(5-3-1-1گردد )ردیف پولتاژ کردن استفاده میبرای هم

محل و تعداد پریزهای برق آشپزخانه باید با توجه بـه چیـدمان تجهیـزات و وسـایل   31-31-2-3-4

 بندی )کابینت( انتخاب شوند. ی کار و همچنین قفسههابرقی، محل
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 های مرطوبمحیط –های نمناك محیط 31-31-1

زایی یا آثار موادشیمیایی و غیره، ممکن ها وجود نم، ژالهاند که در آنهاییهای نمناک محیطمحیط

از: فضای تهیه علوفه، ها برای نمونه عبارتند گونه محیطاست مانع کار صحیح وسایل الکتریکی شود. این

 تاسیساتاصطبل، زیرزمین نمناک، آشپزخانه بزرگ )صنعتی(، قصابی، نانوایی، سردخانه، موتورخانه 

 مکانیکی، گلخانه، محیط باز )هوای آزاد( و نظایر آن.

ها برای نظافت، معمولاً ها علاوه بر وجود نم، دیوارها و کفاند که در آنهاییهای مرطوب محیطمحیط

ها برای نمونه عبارتند از: رختشویخانه گونه محیطد، ایننشوآب تحت فشار )آب شیلنگ( شسته می با

های )بزرگ و صنعتی(، کارگاه مرطوب، کارواش، حمام، اتوکشی، کارگاه یا کارخانه لبنیات، قصابی

 ها.نظایر آنخانه، کارگاه و کارخانه شیمیایی، آبکاری فلزات )الکترولیز(، استخرها و بزرگ، دباغ

کشی از نوع توکار، تنها با اسـتفاده از لولـه فـولادی و لولـه ها مجاری سیمدر این محیط 31-31-1-3

 استفاده از لوله فولادی گالوانیزه مجاز است.با کشی از نوع روکار پلاستیکی سخت و برای مجاری سیم

الات مخصـوص مربـوط بـه نـوع ها باید مجهز به اتصـتجهیزات بکار رفته در این محیط 31-31-1-2

ها، هـا، جعبـه تقسـیمها و تجهیزات )چراغکشی مورد استفاده باشد تا از نفوذ رطوبت به داخل لولهسیم

 کننده و غیره( جلوگیری شود.کلیدها، پریزها، وسایل مصرف

 گونه، کلیه لوازم و تجهیزات بکار رفته در این8-4-11-18با توجه به مفاد ردیف  31-31-1-1

 ها باید از درجه حفاظت زیر برخوردار باشد:محیط

)حفاظت  IPx4های نمناک، لوازم و تجهیزات ضد ترشح آب، با درجه حفاظت حداقل الف( در محیط

 شده در برابر ترشح آب(

های مرطوب و به غیر از حمام و استخر، لوازم و تجهیزات ضد آب تحت فشار، با ب( در سایر محیط

)حفاظت شده در برابر فوران آب( برای درجه حفاظت تجهیزات حمام  IPx5 درجه حفاظت حداقل

 رجوع شود. 5-5-11-18و  1-1-4-11-18های و استخر به ردیف

: عدد اول درجه حفاظت بر اساس استانداردهای معتبر و توسط سازندگان معتبر لوازم برقی تبصره

 گردد.تعیین و متناسب با شرایط و محیط نصب انتخاب می

زدگی دارای ها باید در مقابل زنگاین نوع محیط تاسیساتقطعات فلزی بکار رفته در  31-31-1-4

 پوشش مناسب و حفاظت شده باشند.
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 ها و نظایر آن ها درمنازل، هتلها و دوشحمام 31-31-4

ه بایـد های دیگر، پریزهـای بـرق مـورد اسـتفادها، مانند کلیه محیطها و دوشدر حمام 31-31-4-3

که از پریزهای مخصوص مجهز به ترانسفورماتور ایمنـی مجهز به هادی حفاظتی باشند. مگر در مواردی

پیچ جدای اولیه و ثانویه( استفاده شده باشـد، کـه در ایـن صـورت احتیـاجی بـه هـادی )دارای دوسیم

 .)پریز معروف به ریش تراش( حفاظتی نخواهد بود

گیرند جزء ها مورد استفاده قرار میه در صنایع و آزمایشگاههای اضطراری کدوش 31-31-4-3-3

 این بخش از مقررات نبوده و تابع مقررات مخصوص خود خواهند بود.

ها که ممکن است به شرایط خاصی احتیاج باشد، های بیمارستانها و حمامدر دوش 31-31-4-3-2

ها باید ی برق مورد استفاده در آنمقررات مخصوص خود باید رعایت شود و به هرحال کلیه پریزها

 مجهز به هادی حفاظتی باشند.

و  هاضعیف در حمام فشار تاسیساتالاجرا برای این بخش از مقررات شرایط لازم 31-31-4-2

 )              شامل منطقه 8شود. به منظور رعایت این الزامات و شرایط، حمام به ها را شامل میدوش

zone 0، zone 1 ،zone 2 18و 1:1-4-11-18های شماره بندی در شکلاین منطقهگردد، ( تقسیم می-

 نمایش داده شده است. 11-4-1:1

 تعاریف و موقعیت مناطق   31-31-4-2-3

 داخل وان حمام یا زیردوشی است. zone 0الف( منطقه 

 شود.می zone 0متری از کف شامل سانتی 11ب( حمام بدون زیردوشی تا ارتفاع 

در حمام با زیردوشی و بدون زیردوشی و یا وان حمام شامل پلان افقی از کف تمام شده تا  zone 1پ( 

متر از کف تمام شده و یا هر کدام که بیشتر سانتی 115بلندترین نقطه خروجی دوش آب و یا 

 .(1:1-4-11-18و  1:1-4-11-18های شماره باشد )شکل

 شود.ر گرفته میدر نظ zone 1: فضای زیر وان جزء 1تبصره

از نظر پلان افقی بوده که در پلان قائم  zone 1در حمام با زیردوشی و یا وان حمام مشابه  zone 2ت( 

 .(1:1-4-11-18شود )شکل شماره متر به آن اضافه میسانتی 61

 111فقط در سطح افقی به  zone 1وجود نداشته و  zone 2های بدون زیردوشی : برای دوش1تبصره

 یابد.متر افزایش مییسانت
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 الزامات ایمنی 31-31-4-2-2

)حفاظت شده در برابر  IPx7گردد، برابر نصب می zone 0الف( درجه حفاظت لوازم برقی که در 

 باشد.فرورفتن در آب( می

)حفاظت در برابر پاشیدن آب(  IPx4گردد، برابر نصب می zone 1ب( درجه حفاظت لوازم برقی که در 

 .باشدمی

)حفاظت در برابر پاشیدن آب(  IPx4گردد، برابر نصب می zone 2پ( درجه حفاظت لوازم برقی که در 

  .(zone 1باشد )مشابه می

 رجوع شود. 6 شماره به پیوست IPxx: جهت اطلاع از درجه حفاظت 1تبصره

لوازم برقی : عدد اول درجه حفاظت بر اساس استانداردهای معتبر و توسط سازندگان معتبر 1تبصره

 گردد.تعیین و متناسب با شرایط و محیط نصب انتخاب می

 متری انجام گیرد.سانتی 5حداقل در عمق  zone 0 ،zone 1،  zone 2کشی برق در ت( لوله

 نصب شود. القاییچوک  و یا نباید هیچگونه کلید قطع و وصل و بالاست zone 0ث( در 

رعایت شود یعنی  PELVو  SELVید الزامات منابع تغذیه در صورت نصب پریز برق، با zone 1ج( در 

بدون تموج و منبع  (DCولت ) 61و ولتاژ مستقیم آن  (ACولت ) 15حداکثر ولتاژ متناوب آن 

 نصب شود. zone 1و  zone 0تغذیه آن باید در خارج از 

 باشد. در صورت نیاز مجاز می PELVو  SELVنصب منبع تغذیه  zone 2چ( در 

( به شرط رعایت درجه ACولت ) 181با ولتاژ نامی  zone 2کلید، چراغ و پریز برق در  ح( نصب

 باشد.مجاز می IPx4حفاظت 

اند و توسط منبع داده zoneفقط وسایل برقی که سازندگان اجازه نصب آن را در این  zone 0خ( در 

شوند، غذیه و حفاظت می( بدون تموج تDCولت ) 81( و یا ACولت ) 11با ولتاژ کار  SELVتغذیه 

 باشند.مجاز می

اند از قبیل فقط تجهیزات نصب ثابت که سازندگان اجازه نصب آن را در این منطقه داده zone 1د( در 

های کن برقی، آبگرمکن برقی، چراغخشکها، حولههای برقی وان، دوش و یا جکوزی، هواکشپمپ

مانده از طریق کلید جریان باقی که بودهمتناوب جریان ولت  181ها روشنایی که مدار تغذیه آن

(RCD با جریان عامل )و همچنین تجهیزات برقی که با ولتاژ کار  شوندمیمیلی آمپر حفاظت  81

تغذیه و حفاظت  PELVو  SELV( بدون تموج در سیستم DCولت ) 61( و یا ACولت ) 15

 گردند، مجاز است.می

هـا وجـود داشـته ها، صرفنظر از اینکه وسایل نصب ثابت در آنها و دوشدر کلیه حمام 31-31-4-1

بندی اضافی بـه شـکل یـک ولتاژ کردن، اجرا شود. ترمینال همبندی اضافی برای همباشد یا نه، باید هم

بنـدی( قابـل بازدیـد نصـب بندی در داخل جعبه دردار )جعبـه ترمینـال همترمینال یا شینه مسی هم

 :(4-3-1-1)شکل شماره پباید موارد زیر را شامل شود بندی خواهد شد. این هم
 الف( وان یا زیردوشی فلزی
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 شود(بندی اضافه نمیهای فلزی با روکش پلاستیکی شامل همهای آب سرد وگرم فلزی )لولهب( لوله

 های هادی بیگانه از هر نوعهای فلزی وسایل غیربرقی نصب ثابت و قسمتپ( بدنه

 ت( لوله فلزی فاضلاب

 های فلزی سیستم تعویض و تهویه هوا، حرارت مرکزی یا هر نوع لوله فلزی دیگرث( قسمت

 های گازج( لوله

 چ( سازه و قطعات فلزی قابل دسترس

بندی اضافی به بندی اضافی حمام و دوش توسط هادی همترمینال یا شینه هم 31-31-4-1-3

 گردده مدارهای برق حمام و دوش وصل میکنند( تابلوی برق تغذیهPEترمینال یا شینه حفاظتی )

 .(4-3-1-1)شکل شماره پ

تواند به دو صورت، داخل حمام و دوش و بندی حمام و دوش میجعبه ترمینال هم 31-31-4-1-2

یا خارج از آن روی دیوار یکی از فضاهای همجوار حمام و دوش نصب گردد، توضیح اینکه برای حفظ 

زدگی جعبه ترمینال نوع فلزی و دوش و نیز جلوگیری از زنگکاری در حمام یک دستی کاشی

 (.4-3-1-1پدوش نصب گردد )شکل شماره بندی، بهتر است روی دیوار فضای همجوار حمام و هم

 های حفاظتی مدارهای روشنایی، پریزهای برق، تجهیزات و وسایل الکتریکیهادی 31-31-4-1-1

کننده (، تابلوی تغذیهPEترمینال یا شینه حفاظتی )در حمام و دوش، باید به (، ACولت 181)

 مدارهای مذکور متصل گردند.
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 (ها یا موقعیت زیردوشیzoneطرحواره موقعیت و ابعاد مناطق ) 3:2-4-31-31شكل 

 باشد.متر میبه سانتی 1:1-4-11-18و  1:1-4-11-18 های شماره: ابعاد اشاره شده در شکلتبصره
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 (ها در حمام بدون زیردوشیzoneطرحواره موقعیت و ابعاد مناطق ) 2:2-4-31-31شكل 
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 استخر 31-31-5

شود. به برق فشارضعیف در استخر را شامل می تاسیساتالاجرا برای این بخش از مقررات شرایط لازم

( zone 2 ,zone 1 ,zone 0)منطقه 8خر و فضاهای اطراف آن به ، استاین الزامات و شرایط ور رعایتمنظ

 شده است.نشان داده 8:5-11-18و  1:5-11-18، 1:5-11-18های شماره شود که در شکلقسیم میت

 

 

 
 

 

 ( برای استخر و تخت پرش )دید از کنار(zoneطرحواره ابعاد مناطق ) 3:5-31-31شكل 

 

 

 
 

 

 ( برای استخر احداث شده روی کف زمین )دید از کنار(zoneابعاد مناطق )طرحواره  2:5-31-31شكل 
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 5/2( استخر، با دیوار جداکننده ثابت حداقل به ارتفاع zoneطرحواره ابعاد مناطق ) 1:5-31-31شكل 

 متر )دید از بالا(

 SELVبرداری باید از طریق منابع ب و بهرهبرق قابل نص تاسیسات zone 1و  zone 0در  31-31-5-3

باشد، ( بدون تموج میDCولت ) 81( و ولتاژ مستقیم آن ACولت ) 11که حداکثر ولتاژ متناوب آن 

 نصب گردند. zone 1و  zone 0های مذکور باید در خارج از تغذیه گردد. منابع تغذیه سیستم

 رعایت گردد. SELVت و نصب منابع شرایط زیر باید از نظر حفاظ zone 2در  31-31-5-2
های لازم بینی سایر حفاظتاستخر علاوه بر پیش zone 2الف( لوازم و تجهیزات برقی نصب شده در 

آمپر نیز حفاظت میلی 81عامل  ( با جریانRCDمانده )دیگر، باید از طریق کلید جریان باقی

 گردد.

و  zone 0، zone 1ت لازم دیگر که در خارج از ب( جداسازی عایقی بین مدارهای الکتریکی و تجهیزا

zone 2 گردد، انجام گیرد.نصب می 
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کلیه قطعات فلزی قابل دسترس و همچنین قطعات فلزی نصب شده در هر سه منطقه  31-31-5-1

پتانسیل کردن وصل بندی اضافی بمنظور هم( باید به سیستم هم zone 2و zone 0،zone 1استخر )

 باشند:بندی به قرار زیر مید همد. موارنگرد
 های آب، گاز، گرمایش و سرمایش فلزیالف( کلیه لوله

 ب( لوله فلزی فاضلاب

 های فلزی سازه ساختمانپ( قسمت

 های فلزی سازه داخل استخرت( قسمت

 ث( آرماتوربندی کف و دیواره استخر

 انه از هر نوعهای هادی بیگهای فلزی وسایل غیربرقی نصب ثابت و قسمتج( بدنه

 بندی آب(بندی شده )عایقچ( آرماتوربندی کف و دیواره استخر غیرعایق

ولت 181)های حفاظتی مدارهای روشنایی و پریزهای برق، تجهیزات و وسایل الکتریکی : هادیتبصره

AC )کننده مدارهای برق مذکور متصل استخر، باید به ترمینال یا شینه اتصال زمین تابلوی تغذیه

 ردند.گ

کشی برق نباید کشی و سیم( سیستم لوله zone 2و zone 0،zone 1گانه )در مناطق سه 31-31-5-4

این شرایط از نظر اجرایی با مشکلاتی همراه  تامیندارای قطعات فلزی قابل دسترس باشند و چنانچه 

کشی و اجرای لولهبندی اضافی متصل گردند. در این مناطق فقط باشند این قطعات باید به سیستم هم

 باشد. اند مجاز میهایی که مناسب نصب در این مناطق ساخته شدهسیم کشی برای تغذیه دستگاه
 باشد.متر میسانتی 5کشی در هر سه منطقه حداقل کشی و سیمعمق دفن لوله

رای درجه حفاظت مطابق جدول شماره های قابل نصب در هر سه منطقه باید دادستگاه 31-31-5-5

 باشند. 18-11-5-5

ها و تجهیزات الكتریكی در مناطق ( برای دستگاهIPحداقل درجه حفاظت ) 5-5-31-31جدول 

 )زون( استخر

استخر داخل ساختمان و 

بدون استفاده از آب تحت 

 فشار  برای تمیز کردن آن

استخر داخل ساختمان و 

استفاده از آب تحت فشار 

 برای تمیز کردن آن

 استخر محوطه باز و

بدون استفاده از آب 

تحت فشار برای تمیز 

 کردن آن

استخر محوطه باز و 

استفاده از آب تحت فشار 

 برای تمیز کردن آن
Zone 

IPx8 IPx5 / IPx8 IPx8 IPx5 / IPx8 0 
IPx4 IPx5 IPx4 IPx5 1 
IPx2 IPx5 IPx4 IPx5 2 

ازندگان معتبر لوازم برقی : عدد اول درجه حفاظت بر اساس استانداردهای معتبر و توسط ستبصره

 گردد.تعیین و متناسب با شرایط و محیط نصب انتخاب می
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نصب و  zone 1نبوده و سیستم روشنایی آن در  zone 2برای استخرهایی که دارای  31-31-5-6

 گردند، باید شرایط زیر در آن برقرار باشد:تغذیه نمی SELVگردد و همچنین از منابع تغذیه اجرا می

مانده های مورد نیاز دیگر، باید از طریق کلید جریان باقیمدارهای روشنایی علاوه بر سایر حفاظتالف( 

(RCD با جریان عامل )آمپر حفاظت گردند.میلی 81 

 متر کمتر نباشد. 1حداقل از  zone 1ترین نقطه از ها از پایینب( ارتفاع نصب چراغ

 باشد.استخر مجاز نمیدر  PELVاستفاده از منابع تغذیه  31-31-5-7

از جمله مدارهای روشنایی و غیره با در استخر هادی حفاظتی مدارهای تاسیسات برقی  31-31-5-8

 (، باید به ترمینال یا شینه حفاظتی تابلو تغذیه کننده مدارهای مذکور وصل گردند.ACولت )181ولتاژ 



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

187 

 

 

 

 سونای خشك 31-31-6

باشد. محدوده عملکرد این برق سونای خشک می ساتتاسیاین بخش از مقررات مربوط به اجرای 

گردد را شامل ای که هیتر )گرمکن سونا( در آن نصب میبخش از مقررات اتاق سونا و همچنین منطقه

 شود.می

( zone 3و  zone 2و  zone 1های زیر، سونا به سه منطقه )بمنظور رعایت این الزامات و شرایط ردیف

 گردد. تقسیم می 6-11-18مطابق شکل شماره 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مربوط به سونا بر اساس درجه حرارت محیط آنzoneطرحواره مناطق ) 6-31-31شكل 
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گرفتگی در تماس مستقیم یا غیرمستقیم در فضای سونا، برای حفاظت در مقابل برق 31-31-6-3

 موارد زیر باید رعایت گردد:

برق سونا و  تاسیسات)به غیر از گرمکن برقی( برای کلیه  PELVو  SELVالف( استفاده از منابع تغذیه 

 مدارهای کنترل و فرمان

دقیقه تحت ولتاژ  1در محدوده سونا پس از اجرا باید به مدت  PELVو  SELVب( عایق مدارهای 

 ( آزمایش شده باشند.ACولت  ) 511متناوب 

سونا به ( ACولت 181)برق  تاسیساتای کلیه ها، برپ( بعنوان حفاظت اضافی علاوه بر سایر حفاظت

 81( با جریان عامل RCDمانده )کننده گرمکن برقی باید از کلید جریان باقیغیر از مدار تغذیه

 آمپر استفاده شود.میلی

  zone1،zone2گانه )المقدور خارج از مناطق سهکشی باید حتیکشی و سیمت( اجرای سیستم لوله

ها، سیم zone3و  zone1کشی در کشی و سیمرد، در صورت اجرای سیستم لوله( انجام گی zone3و

 ها هم باید از نوع فلزی انتخاب شوند.باید از نوع مقاوم در برابر حرارت )سیم نسوز( و لوله

 ث( نصب پریز برق در فضای سونا ممنوع است.

ن آن که مطابق استانداردهای ج( سیستم گرمایش )گرمکن برقی( سونا باید طبق دستورالعمل سازندگا

 نصب و اجرا گردد. ،معتبر تولید شده باشد

های هادی بیگانه نصب شده در هر سه های قسمتچ( کلیه قطعات فلزی قابل دسترس و همچنین بدنه

 بندی اضافی وصل گردد.منطقه )زون( سونا باید به سیستم هم

های فلزی ساختمان، باید لزی فاضلاب و قسمتهای فهای آب، گاز، گرمایش و لولهکشیح( کلیه لوله

 بندی اضافی وصل گردد.به سیستم هم

گردند، باید تابلوی برق مجزا از تغذیه می PELVو  SELVخ( برای تغذیه مدارهایی که از منابع تغذیه 

 بینی گردد.کننده سونا پیشتابلوی تغذیه

از جمله مدار روشنایی  (ACولت )181ژ با ولتا برقی تاسیساتهادی حفاظتی مدارهای  31-31-6-2

 کننده مدارهای مذکور وصل گردند.( تابلو تغذیهPEباید به ترمینال یا شینه حفاظتی )
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 سونای بخار 31-31-7

 رعایت شرایط زیر برای محیط سونای بخار الزامی است:

 باشد.روشنایی مجاز نمی الف( در محیط سونای بخار نصب هر گونه تجهیزات الکتریکی بغیر از چراغ

( تغذیه گردد باید از طریق ACولت ) 181ب( مدار تغذیه چراغ روشنایی سونای بخار چنانچه با ولتاژ 

آمپر حفاظت شود، در غیر اینصورت تغذیه میلی 81( با جریان عامل RCDکلید جریان باقیمانده )

ولت  81( و یا ACولت )11ار با ولتاژ ک SELVچراغ روشنایی سونای بخار توسط منبع تغذیه 

(DC) .الزامی خواهد بود 

 باشد.و کلید قطع و وصل چراغ در محیط سونای بخار مجاز نمی SELVپ( نصب منبع تغذیه 

 باشد.متر میسانتی 5کشی در محیط سونای بخار حداقل کشی و سیمت( عمق دفن لوله

 انتخاب شود. IPx7ث( درجه حفاظت چراغ روشنایی سونای بخار باید برابر 

باید به ترمینال یا در سونای بخار  (ACولت )181با ولتاژ هادی حفاظتی مدار روشنایی  31-31-7-3

 ( تابلو تغذیه کننده مدار مذکور وصل گردد.PEشینه حفاظتی )
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 های گرم محیط 31-31-8

ها گونه محیطینگراد باشد. ادرجه سانتی 85ها بیش از اند که دمای آنهاییهای گرم محیطمحیط

ها، برای نمونه عبارتند از: گونه محیطهای نمناک یا مرطوب نیز هستند. اینمعمولاً جزء محیط

های کاری، کورههای آبدهی فلزات، ذوبهای همجوار کورهکارخانجات فولاد، شیشه، ذغال کُک، محیط

 ها.سازی و نظایر آنخشک

های نمناک و مرطوب( باید در این )محیط 8-11-18کلیه مقررات ذکر شده در ردیف  31-31-8-3

 محیط نیز رعایت شود. 

های گرم باید برای کار و استفاده در ها، تجهیزات و اقلام برقی بکاررفته در محیطهادی 31-31-8-2

ها، تجهیزات و اقلام برقی که اثر ها مناسب باشد و ضرایب تقلیل مناسب برای هادیگونه محیطاین

 گردد، اعمال شود.ها میرت باعث کاهش جریان مجاز و ظرفیت آندرجه حرا
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 های مخصوص دیگر محیط 31-31-9

های مخصوص که به علت اوضاع محیطی یا عملیاتی، خطـرات برقی در محیط تاسیسات 31-31-9-3

، وسـایل و لـوازم نامناسبی بر نحـوه کـار تجهیـزات تاثیرآورند یا ای را از نظر ایمنی به وجود میعدیده

 ها عبارتند از:ها اجرا شود. این قبیل محیطدارند باید طبق مقررات مربوط به هریک از آن
 سوزی و یا انفجارهای باخطر آتشالف( محیط

 کشاورزی و دامداری تاسیساتهای ب( محوطه

 ط به مرکز کامپیوتر و مرکز دادههای مربوپ( محوطه

 هاها و کمپت( پارک

 های بنادرهث( اسکل

 های مسافرتیج( کاروان

 چ( راهروهای تعمیراتی و عملیاتی 

 ها مقررات مخصوص وجود دارددیگری که برای آن تاسیساتهای انواع ح( محوطه

المللی ها یا استانداردهای بیننامههای مخصوص، استفاده از یکی از مقررات، آئین: برای محیطتبصره

 ملّی استاندارد ایران الزامی خواهد بود.سازمان  تاییدمعتبر و مورد 
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 فنی طرح تاسیسات برقی ها ومداركمحتوای نقشه 31-33

 کلیات  31-33-3

ها و مدارک برای مبانی و نکات عمومی و نیز سایر موارد دیگر مربوط به چهارچوب کلی محتوای نقشه

 رجوع شود. 3فنی طرح تاسیسات برقی به پیوست شماره 
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 های نیروی برقسیستم  -3پیوست

 کلیات 3-3پ 

های اجزای سیستم منتخب که لازمه های نیروی برق فشارضعیف از دیدگاه ایمنی و مشخصهسیستم

باشد داشتن شناختی کامل از نوع برداری موثر از آن میبرقی ایمن و بهره تاسیساتو اجرای  طرح

های ایمنی و وسایل حفاظتی و لوازم و تجهیزات کننده آن و انتخاب صحیح روشغذیهسیستم نیروی ت

 .باشدمی متداول TNو  IT ,TTطور کلی سه نوع سیستم نیرو  به الزامی است. تاسیساتبکار رفته در 
 به شرح زیر است: الذکرفوق ینیرو هایگذاری سیستمکار رفته در ناممفهوم حروف اختصاری ب

 از سمت چپ مشخص کننده نوع رابطه سیستم نیرو با زمین است. حرف اول

Tنقطه خنثی()معمولاً  : یک نقطه از سیستم مستقیماً به زمین وصل است. 

Iو یا یک نقطه از سیستم از طریق امپدانسی که  بودهنسبت به زمین عایق  یستمبرقدار س های: قسمت

 د.باشبه اندازه کافی بزرگ است، به زمین وصل می

 با زمین است. تاسیساتهای هادی نوع رابطه بدنه حرف دوم از سمت چپ مشخص کننده

Tهای هادی از نظر الکتریکی به طور مستقیم و مستقل از اتصالات زمین سیستم نیرو به زمین : بدنه

 اند. وصل

Nوند.شهای هادی از نظر الکتریکی مستقیماً به نقطه زمین شده سیستم نیرو وصل می: بدنه 

برای مشخص کردن  TNهای ، درمورد سیستمکننده نوع سیستم نیروعلاوه بر دو حرف اصلی تعیین

 شود. ( از حروف اضافی استفاده میN( و خنثی )PEهای حفاظتی )نحوه استفاده از هادی

Sدر سرتاسر سیستم، بدنه :( های هادی از طریق یک هادی حفاظتی مجزاPE( به نقطه خنثی )N در )

 اند.مبدأ سیستم وصل

Cهای هادی به هادی مشترک حفاظتی : در سرتاسر سیستم، بدنه- ( خنثیPENوصل ).اند 

 

( دارند و PENخنثی ) -که قسمتی از سیستم از مبدأ تا نقطه تفکیک، هادی توأم حفاظتی در مواردی

استفاده  Sو   Cدو حرفشوند، از هر ( از هم جدا میN( و خنثی )PEاز آن به بعد دو هادی حفاظتی )

های شود. دیاگراممشخص می TN-C-Sخواهد شد، به نحوی که چنین سیستمی به صورت 

نشان داده شده و علائم خطوط مدارهای بکار رفته  3:1-1تا پ 1:1-1پ هایشکلهای نیرو در سیستم

 مشخص گردیده است. 1-1های نیرو نیز در جدول شماره پیستمدر س
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 نیرو هایعلائم خطوط مدارها در سیستم 3-3پ جدول شماره

 علائم خطوط مدارها

 (Nهادی خنثی )
 

    (PEهادی حفاظتی )

 (PENخنثی ) –هادی مشترک حفاظتی 
 

  (L1, L2, L3هادی فازها )

 ( و کلیهNخنثی  ای است که مستقیماً به زمین وصل است )نقطهدارای نقطه TNسیستم  3-3-3پ 

اند. بسته به نحوه ( به این نقطه وصلPEهای حفاظتی )برقی از طریق هادی تاسیساتهادی های بدنه

 شود: ( این سیستم خود به سه گونه تقسیم میPE( و هادی حفاظتی )Nاستفاده از هادی خنثی )

شود ( مجزا استفاده میPEکه در سرتاسر آن از یک هادی حفاظتی ) TN-Sسیستم  3-3-3-3پ 

  .(1:1-1پ شماره )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مجزای حفاظتی و خنثی در فاز پنج سیمه با هادیدر سیستم سه TN-Sسیستم  3:3-3پشكل 

 سرتاسر سیستم
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 -که در سرتاسر آن از یک هادی مشترک به عنوان هادی حفاظتی  TN-Cسیستم  2-3-3-3پ 

 .(1:1-1پ شماره شود )شکل( استفاده میPENخنثی )

 

 

 
 

خنثی در  -مشترك حفاظتی  فاز چهار سیمه با هادیدر سیستم سه TN-Cسیستم  2:3-3پشكل 

 سرتاسر سیستم
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 -که در بخشی از آن از یک هادی مشترک به عنوان هادی حفاظتی TN-C-Sسیستم  1-3-3-3پ 

 شوندمی جدا همدیگر از خنثی و حفاظتی هایهادی نیرو، سیستم مدار ادامه ( و درPENخنثی )

 .(4:1-1و پ 8:1-1های شماره پ)شکل

 

 
 

خنثی،  -مشترك حفاظتی  فاز چهار سیمه که هادیدر سیستم سه TN-C-Sسیستم  1:3-3پشكل 

 در بخشی از سیستم به هادی حفاظتی و هادی خنثی تفكیك شده است.
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خنثی،  -مشترك حفاظتی  هادی فاز چهار سیمه کهدر سیستم سه TN-C-Sسیستم  4:3-3پشكل 

 در نقطه سرویس مشترك یا انشعاب به هادی حفاظتی و خنثی تفكیك شده است.

 

 

گردد، یاستفاده م TN یروین سیستم تحت پوشش این مقررات، از تاسیساتدرکلیه  4-3-3-3پ 

 د. های نیروی دیگر مجاز یا لازم باشکه به صورت مشخص استفاده از سیستممگر درمواردی
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جز در موارد خاصی که شرایط محلی برای استقرار آن مناسب باشد و یا  TTسیستم  2-3-3پ 

برداری از آن را ممکن کند، قابل استفاده وسایل حفاظتی مخصوص )کلیدهای جریان باقیمانده( بهره

شماره  هایدار مجاز خواهد بود )شکلنیست و استفاده از آن تنها با اجازه مخصوص مقامات صلاحیت

 .(6:1-1پ و 5:1-1پ

 

 

حفاظتی و بدون توزیع هادی خنثی در  فاز با هادیدر سیستم سه TTسیستم  5:3-3پشكل 

 سرتاسر سیستم
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حفاظتی و با توزیع هادی خنثی در سرتاسر  فاز با هادیدر سیستم سه TTسیستم  6:3-3پشكل 

 سیستم

 

که ده از وسایل حفاظتی مخصوص در آن، جز در مواردیبه علت لزوم استفا ITسیستم  1-3-3پ 

ضرورت ایجاب کند مورد استفاده نخواهد بود. استفاده از این سیستم منوط به کسب اجازه مخصوص از 

 دار خواهد بود.مقامات صلاحیت

 یهسبب قطع مدار تغذ یناتصال به زم ینکه لازم است اول شودمی استفاده مواردیاین سیستم در  از

 یبرقرارتداوم و  کهمواردی سایر و تولید ایزنجیره خطوط ها،بیمارستان درعمل  هایاتاقشود، مانند ن

 .(3:1-1و پ 7:1-1پهای شماره )شکلاست  یلازم و ضرور یهمدار تغذ

گردد ال زمین سیستم نیرو وصل میالف( سیستم از طریق یک امپدانس به اندازه کافی بزرگ به اتص

 .(1)نقطه 

 .(2امکان توزیع یا عدم توزیع هادی خنثی در سیستم وجود دارد )نقطه ب( 
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به صورت گروهی از طریق یك هادی  های هادیکه در آن کلیه بدنه ITسیستم  7:3-3پشكل 

 حفاظتی به اتصال زمین حفاظتی وصل گردیده است.
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بصورت گروهی یا منفرد به اتصال زمین حفاظتی  های هادیه در آن بدنهک ITسیستم  8:3-3پشكل 

 وصل گردیده است.
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 TNهای اصلی سیستم مشخصه 2-3پ 

 مقاومت الكتریكی اتصال به زمین  3-2-3پ 

)برای هر نوع منبع تغذیه، اعم از  TNکل مقاومت الکتریکی نقطه خنثی یا هادی خنثای یک سیستم 

اهم تجاوز کند. مقاومت کل دو اهم را  ور یا ژنراتور( نسبت به جرم کلی زمین، نباید از دوترانسفورمات

های مکرر و اضافی برق یا نیروگاه، از طریق احداث اتصال زمین پُستممکن است علاوه بر اتصال زمینِ 

 تامینخنثی این خطوط به زمین  -در طول شبکه توزیع برق و وصل هادی حفاظتی یا هادی حفاظتی 

 .(1-1-1کرد )شکل شماره پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتصال زمین حفاظتی مكرر و اضافی 3-2-3پشكل 

 

 RBnو .... و   RB2و RB1و   RBمقاومت معادل 1-1-1شماره پلازم به توضیح است که در شکل 

ان ایجاد های مرتفع که امکاهم باشد. در مورد ساختمان ( باید حداکثر برابر دوRT)کل یعنی مقاومت 

بندی اضافی هم ،ولتاژ کردنبرای هم 5-3-1-1 پ های مکرر وجود ندارد، باید طبق ردیفاتصال زمین

 انجام شود. 
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خنثی نسبت به جرم کلی زمین، هرگاه  اهم به عنوان حداکثر مجاز مقاومت نقطه با وجود تعیین دو

ل اتفاقی بین هادی فاز و جرم کلی مقررات ثابت شود که در یک منطقه مقاومت اتصا یرسم برای ناظر

های بیگانه که به هادی خنثی یا حفاظتی وصل زمین )از راه تماس مستقیم هادی فاز با زمین یا هادی

تواند به جای دو اهم کل مقاومت مجاز نسبت به جرم اهم بیشتر است، مجری مقررات می 7نیستند( از 

 آید مجاز اعلام کند:رابطه زیر به دست میکلی زمین در آن منطقه، مقدار جدیدی را که از 

 که در این رابطه:
 ER  ≥TR 

TR مقاومت کل معادل مجاز جدید )به جای دو اهم(، برحسب اهم : 

ER : ( برحسب اهممقاومت اتصال اتفاقی فاز به زمین ، )مقدار تجربی آماری 

oU( رد عادی(، برحسب ولت )ولتاژ نامی شبکه ولت در موا111: ولتاژ بین فاز و خنثای سیستم

 باشد(ولت می181

 : ولتاژ مجاز تماس، برحسب ولت 51

 خنثی  –سطح مقطع هادی مشترك حفاظتی  2-2-3پ 

های نصب ثابت به دلایل تنش تاسیساتدر ( PEN) یخنث -حفاظتی  مشترک هادی سطح مقطع

 برای مترمربعیلیم 11 از نباید مکانیکی( اتصدم و فشار در برابر احتمالی قطع و مکانیکی )بریدگی

فاز در این صورت مدارهای سه .باشد کمتر آلومینیومی، هادی برای مترمربعیلیم 16 و مسی هادی

 .(TN-C) ای خواهند بودرشته 1فاز ای و مدارهای تکرشته4

یز به عنوان هادی غیر این صورت باید از یک هادی به عنوان هادی حفاظتی و از یک هادی دیگر ن در

 ای خواهند بودرشته 8فاز های تکای و مداررشته 5فاز خنثی استفاده شود و در اینصورت مدارهای سه

(TN-S). 

 های مدارهای توزیع نیرو و مدارهای نهاییرنگ عایق هادی 1-2-3پ 

 های چند رشته باید به قرار زیر باشد: رنگ عایق کابل

 فازها تشخیص برای سیاه( 3L) و زرد( 2L، )قرمز (1L)الف( 

 رنگ دو از ایرشته چند هایکابل برای کابل تولیدکنندگان یاچندرشته یهااز کابل یبعض : درتبصره

 شودمی توصیه کنندمی استفاده فازها تشخیص برای ایقهوه یک و سیاه دو یا و سیاه یک و ایقهوه

توسط تولیدکنندگان  فازها یصتشخ یبراو سیاه  دزر ،قرمزالذکر یعنی فوقسه فاز  یستمرنگ س یمبنا

  نیز رعایت گردد.

های قرمز، زرد و سیاه انتخاب شود. تواند هریک از رنگرشته، رنگ عایق فاز میهای تکب( در کابل

 یک ( هر7-1-7-18)ردیف  گیرد قرار استفاده مورد فاز سه سیستم برای رشته تک هایکابل چنانچه

 .کند تبعیت الذکرفوق بندیرنگ از در هر گروه باید زفا هر هایکابل از
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 موارد(( )در همه Nپ( آبی کمرنگ برای تشخیص هادی خنثی)

 ( )در همه موارد( PEت( سبز و زرد )راه راه( برای تشخیص هادی حفاظتی )

اه( ( دارای عایقی به رنگ سبز و زرد )راه رPENخنثی ) -: ترجیح دارد هادی مشترک حفاظتی 1تبصره

 توان به این منظور از هادی با عایق آبی کمرنگ نیز استفاده کرد. در هرصورت میباشد در غیر این

های مخصوص خنثای هر مدار باید با نصب برچسب -صورت در هر دو انتهای هادی مشترک حفاظتی 

 شود.برداری جلوگیری وظیفه دوگانه هادی مشترک مشخص شود تا از ایجاد اشتباه درحین بهره

 .(8-1-1)ردیف پ ها تبعیت کندد از رنگ عایق هادیها در تابلوهای برق بای: رنگ شینه1تبصره

 2Lای(، )قهوه 1Lرنگ انتخابی برای تشخیص فازها به قرار  IEC 60227-1: مطابق استاندارد 8تبصره

ر، رنگ عایق ها در حال حاضباشد ولی با توجه به شرایط تولید کابل)خاکستری( می 3L)سیاه( و 

 ، انتخاب گردیده است.4-1-1و پ 8-1-1های پها مطابق ردیفها و سیمکابل

 ها در مدارهای نهاییرنگ عایق سیم 4-2-3پ 

ها در مدارهای نهایی از قبیل سیستم روشنایی، پریزهای برق و غیره به قرار زیر رنگ عایق سیم

 باشد:می

که تغذیه تابلو برق و مدارهای ی تشخیص فازها، برای حالتیبراسیاه ( 3L، )زرد (2L، )قرمز (1Lالف( )

کننده مدارهای نهایی، رنگ عایق فاز باشد و در صورت یک فاز بودن تابلو تغذیهنهایی سه

 مدارهای نهایی در این تابلو باید از رنگ فاز کابل تغذیه تابلو مذکور از تابلو بالادست تبعیت کند.

 (Nادی خنثی )ب( آبی کمرنگ برای تشخیص ه

 (PEپ( سبز و زرد )راه راه( برای تشخیص هادی حفاظتی )

 ت( خاکستری و یا سفید برای برگشت مدار فاز

 های حفاظتی و خنثی پس از تفكیك ممنوع بودن وصل مجدد هادی 5-2-3پ 

( تفکیک شده و از آن به بعد PENخنثی ) -، هادی مشترک حفاظتی تاسیساتای از اگر در نقطه

( به طور جداگانه کشیده شوند، نباید در هیچ نقطه دیگری بین N( و خنثی )PEهای حفاظتی )هادی

خنثی  -این دو هادی تماس یا اتصال الکتریکی برقرار کرد. در نقطه تفکیک، هادی مشترک حفاظتی 

(PEN( باید به شینه مربوط به هادی حفاظتی )PE.وصل شود ) 

 خنثی و حفاظتیهای لزوم دقت درنصب هادی 6-2-3پ 

باید با همان  (PE)( یا هادی حفاظتی PENخنثی) -(، هادی مشترک حفاظتی Nهادی خنثی )

آید نصب شود و در مدارهایی که هادی های فاز به عمل میبندی و دقتی که در نصب هادیعایق

 باشد باید هادی حفاظتی در مسیر مدار اصلی کشیده شود.های فاز میحفاظتی جدا از هادی
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 TNهای انواع وسایل حفاظتی قابل استفاده در سیستم 7-2-3پ 

 تـوان از انواع وسایل حفاظتی زیر استفاده کرد:می TNهای در سیستم

 الف( فیوزها

 ب( کلیدهای خودکار مینیاتوری

 پ( کلیدهای خودکار )کلید اتوماتیک(

 (RCDت( کلیدهای جریان باقیمانده )کلید 

 مجزای هایهادی که تاسیسات از هاییقسمت در فقط توانمی باقیمانده جریان خودکار کلید : ازتبصره

 .کرد استفاده دارند( N) خنثی و( PE) حفاظتی

 ولتاژ کردن برای هم بندی اصلیهم 8-2-3پ 

های زیر را از نظر الکتریکی به بندی اصلی باید کلیه قسمتدر هر ساختمان یک هم 3-8-2-3پ 

 یکدیگر وصل کند:

 (PENیا  PEف( هادی حفاظتی اصلی )ال

 (Nب( هادی خنثی )

 های اصلی فلزی آبپ( لوله

 های اصلی گازت( لوله

های برودتی و حرارتی، از هر نوع از قبیل سیستم تاسیساتهای فلزی اصلی و یا بالارو )رایزرها( ث( لوله

 فاضلاب و غیره

 ششی و جک آسانسورهای هیدرولیکیهای وزنه تعادل آسانسورهای کهای کابین و ریلج( ریل

 ها ) اسکلت فلزی و آرماتورهای بتن مسلح فونداسیون(های اصلی فلزی ساختمانچ( قسمت

 ح( الکترودهای اصلی و فرعی اتصال زمین

( توسط 1-8-1-18الزام به استفاده از سیستم اتصال زمین عملیاتی )ردیف  2-8-2-3پ 

های جریان ضعیف از جمله های الکترونیکی سیستمگان دستگاهاستانداردهای معتبر و یا توسط سازند

تجهیزات مرکز کامپیوتر و یا مرکز داده، مرکز تلفن، مخابرات و ارتباطات و غیره، به منظور تضمین 

گردد. اتصال زمین عملیاتی این های مذکور تعیین میکارکرد صحیح و قابل اطمینان تجهیزات سیستم

 بندی گردد. ت به ترمینال اصلی اتصال زمین ساختمان وصل و همها باید در نهایسیستم
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طرحواره عمومی روش غلط )الکترودهای اتصال زمین مجزا از هم( و روش صحیح  1-8-2-3پ 

)الکترودهای اتصال زمین متصل به هم( و همچنین نحوه اتصال الکترودهای اصلی اتصال زمین 

نشان داده  8-3-1-1اصلی اتصال زمین در شکل شماره پ الگیر به ترمینحفاظتی، عملیاتی و صاعقه

 شده است.

 

 
 

 
 

 گیرطرحواره نحوه اتصال الكترودهای زمین حفاظتی، عملیاتی و صاعقه 1-8-2-3پشكل 

 

که برای سیستم اتصال زمین عملیاتی یک ترمینال مستقل و مجزا از ترمینال اصلی : در صورتیتبصره

ی شده باشد، این ترمینال باید به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین بیناتصال زمین طراحی و پیش

 بندی گردد. متصل و با آن هم

بندی اضافی در حمام و بندی اصلی و نیز سیستم همطرحواره عمومی سیستم هم 4-8-2-3پ 

ح نشان داده شده است و نیز شر 4-3-1-1ها در شکل شماره پکردن در ساختمانولتاژ دوش برای هم

 آمده است. 4-3-1-1م اختصاری این شکل در جدول شماره پعلائ
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 ولتاژ کردن بندی اصلی و اضافی برای همطرحواره عمومی هم 4-8-2-3پشكل 

 

 

 

 

 

 



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

159 

 

 4-8-2-3پشرح علائم استفاده شده در شكل شماره  4-8-2-3پجدول 

C شامل گروههای هادیقسمت( های های بیگانهC6, C5, C4, C3, C2, C1  وC7) 

C1 های آب فلزی محوطهلوله 

C2 های فاضلاب فلزی محوطهلوله 

C3 های گاز فلزی محوطه عایق شده )با عایق جداکننده(لوله 

C4 ها )اسکلت فلزی و آرماتورهای بتن مسلح فونداسیون(های اصلی فلزی ساختمانقسمت 

C5 ها و یا جک آسانسورها و غیرهی، آب، فاضلاب و ریلهای برودتی و حرارتهای اصلی فلزی سیستملوله 

C6 لوله فلزی آب در حمام و دوش 

C7 لوله فلزی فاضلاب در حمام و دوش 

D های گاز محوطهعایق جداکننده لوله 

MDB تابلو توزیع اصلی 

DB تابلو توزیع فرعی 

MET ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین 

SEBT ندی اضافیبترمینال یا شینه هم 

T1 الکترود زمین 

T2 گیر )در صورت نیاز(الکترود زمین سیستم صاعقه 

LPS گیرسیستم صاعقه 

PE ترمینال اتصال زمین حفاظتی در تابلو توزیع 

PE/PEN  خنثی در تابلو توزیع اصلی –ترمینال اتصال زمین حفاظتی، حفاظتی 

M ها و تجهیزات الکتریکیبدنه هادی دستگاه 

 (PEادی حفاظتی )ه 1

1a ( هادی حفاظتیPE و یا هادی حفاظتی )– ( خنثیPEN)( از تابلو توزیع اصلی )برای موارد مورد نیاز 

 بندی جهت اتصال به ترمینال اصلی اتصال زمینهادی هم 2

 بندی اضافیبندی برای همهادی هم 3

 (LPSگیر )سیستم صاعقههادی نزولی  4

 هادی اتصال زمین 5

 

در جدول شماره           7Cو  6Cهای فلزی آب و فاضلاب در حمام و دوش ): علاوه بر لوله1بصرهت

های فلزی های فلزی، سایر لوله( در صورت وجود دیگر موارد از قبیل قطعات و بدنه4-3-1-1پ

 SEBT) بندی اضافی حمام و دوشنیز به ترمینال یا شینه هم های موجود در حمام و دوشسیستم

 گردد.( وصل می4-3-1-1شکل شماره پ

 

( جهت 3گیری هادی هم بندی اضافی )مدار علت عدم انشعاب 4-3-1-1: در شکل شماره پ1تبصره

متصل به هادی حفاظتی اتصال زمین ( از ترمینال SEBTبندی اضافی )اتصال به ترمینال یا شینه هم
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(PE )( بدنه هادی دستگاه الکتریکیM ) بندی، در نظر گرفتن در محل همموجود نصب ثابت و

بندی اضافی از ترمینال اتصال زمین بدنه هادی گیری هادی هممشکلات اجرایی اتصال و انشعاب

( 3که امکان اجرا وجود داشته باشد، اجرای این اتصال )مدار در صورتی باشد.دستگاه الکتریکی می

 ت.(، ترجیح خواهد داشDBبجای اتصال به تابلو توزیع فرعی )

نصب ( Mبدنه هادی دستگاه الکتریکی )( PEمتصل به هادی حفاظتی ): ترمینال اتصال زمین 8تبصره

بندی اضافی برای هم ولتاژ بندی اضافی جهت اجرای سیستم همبه عنوان ترمینال همثابت، عموماً 

 گیرد.میمورد استفاده قرار نیز، کردن پایه فلزی نصب دستگاه و غیره 

 ولتاژکردن ندی اضافی برای همبهم 5-8-2-3پ 

چنانچه کمترین شکی نسبت به کارایی وسایل قطع خودکار مدار، )فیوزها و انواع کلیدهای خودکار( 

بندی اضافی ممکن ولتاژ کردن استفاده کرد. همبندی اضافی برای هموجود داشته باشد، باید از هم

 له یا محل را در بر گیرد. وسی، قسمتی از آن و یا یک دستگاه، تاسیساتاست کلیه 

آن های هادی یا فلزی را که به طور همزمان در قسمت ولتاژ کردن باید کلیهبندی اضافی برای همهم

 اند، در برگیرد از جمله: دسترسمحل در 

 نصب ثابت هادی دستگاه و لوازم های بدنه الف( کلیه

 های هادی بیگانه از هر نوعب( قسمت

 ها مانند اسکلت فلزی و غیره ی قابل دسترس در ساختمانی فلزهاپ( قسمت

بندی بندی اضافی در هر قسمت از ساختمان، ترمینال یا شینه هم: در صورت نیاز به ایجاد همتبصره

( تابلو برق PEبندی اضافی به ترمینال یا شینه حفاظتی )اضافی آن قسمت توسط هادی هم

 .(4-3-1-1)ردیف پ گرددکننده مدارهای آن قسمت متصل میتغذیه
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 قطع خودکار مدار در اثر اتصال کوتاه  9-2-3پ

ترین مشخصه هر سیستم الکتریکی است. بنابراین از نظر ایمنی قطع خودکار مدار، در زمانی مجاز، مهم

در صورت بروز اتصالی بین یک هادی فاز و یکی از مدارهای زیر قطع خودکار مدار در زمانی مجاز 

  الزامی است.

 های هادیالف( بدنه

 (PEب( هادی حفاظتی )

 (PENخنثی ) -پ( هادی حفاظتی 

ولت تجاوز  51های هادی در اثر اتصالی نباید هیچگاه به مدتی طولانی از ولتاژ ظاهر شده بر روی بدنه

 کند و هرچه این ولتاژ بیشتر باشد لازم است تغذیه مدار در زمانی کوتاهتر قطع شود. 

 زیر برقرار باشد : این هدف لازم است رابطه برای رسیدن به

 
    O                     U ≤a ×IaZ 

 که در آن رابطه:

aZ  خنثی  -: امپدانس حلقه اتصال کوتاه از منبع تغذیه )هادی فاز + هادی حفاظتی یا هادی حفاظتی

گیری ه یا به طریق اندازهتوان از راه محاسبرا می Za+ فاز ژنراتور یا ترانسفورماتور(، برحسب اهم. 

 بدست آورد. 

Ia حفاظتی را در زمانی مجاز قطع خواهد است برحسب آمپر که وسیله  یکوتاه : شدت جریان اتصال

 کرد. 

OU  ولت( 181باشد )ولتاژ نامی برابر ولتاژ نامی می %95: ولتاژ بین هادی فاز و زمین سیستم که برابر. 

در صورت بروز اتصال کوتاه بین یک هادی فاز و بدنه یا هادی  حداکثر مجاز زمان قطع 3-9-2-3پ

 نشان داده شده است. 1-9-1-1خنثی در جدول شماره پ –ادی حفاظتی حفاظتی و یا ه
 

حداکثر مجاز زمان قطع اتصال کوتاه بین هادی فاز و بدنه یا هادی حفاظتی و یا  3-9-2-3پجدول 

 خنثی -هادی حفاظتی 

 حداکثر مجاز زمان قطع )ثانیه( U 321>0  ≥211می ولتاژ نا سیستم نیرو

TN 
 4/1 آمپر 32برای مدارهای نهایی با وسیله حفاظتی تا 

 5 برای مدارهای توزیع غیر از نهایی

TT 
 1/1 آمپر 32برای مدارهای نهایی با وسیله حفاظتی تا 

 1 برای مدارهای توزیع غیر از نهایی
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بندی کامل هم TTقایسه نشان داده شده است. اگر در یک سیستم فقط از نظر م TT: سیستم تبصره

توان در آن از مقادیر مربوط به های دیگر انجام شده باشد میکشی و سازههای لولهبین همه سیستم

 استفاده نمود. 1-9-1-1از جدول شماره پ TNسیستم 

شدت جریان بار، شدت جریان  نظر به اینکه فیوزها و کلیدهای خودکار با توجه به ملاحظاتی مانند

ها از نظر د لازم است پس از انجام انتخاب اولیه نسبت به کارآیی آننشواندازی و غیره انتخاب میراه

ایمنی طبق ردیف فوق اقدام شود. چنانچه مقدار جریان اتصال کوتاه برای قطع وسیله حفاظتی در 

 یک یا چند روش زیر استفاده شود:  شرایط موجود و قطع در زمان مناسب کافی نبود باید از

الف( سطح مقطع مدار تغذیه بزرگتر انتخاب شود تا امپدانس حلقه اتصال کوتاه کمتر شود و جریان 

 اتصال کوتاه به مقدار کافی افزایش یابد.

 تر استفاده شود.ب( به جای وسیله حفاظتی انتخاب اولیه از وسیله حفاظتی مناسب

بندی از هم 5-3-1-1الذکر، طبق ردیف پشرایط بند الف و ب فوق امینتپ( در صورت عدم امکان 

گرفتگی در ترین راه جلوگیری از برقولتاژ کردن استفاده شود. روش اخیر مطمئناضافی برای هم

 همه موارد است.

تقل های هادی به الکترود زمین مستقل، یعنی الکترودی که مسوصل مستقیم بدنه TNهای درسیستم

( RCDوسط کلیدهای جریان باقیمانده )مدارهای تغذیه تکه از اتصال زمین خنثی باشد، جز در مواردی

های حفاظتی حفاظت شوند، ممنوع است که در اینصورت مدار تغذیه کننده تجهیزات باید دارای هادی

(PE( و خنثای )Nمجزا بوده و مقاومت الکترود مستقل نیز در رابطه زیر صدق کند ): 
≤  UL  Δ×IAR 

 که در این رابطه : 

AR مقاومت الکترود زمین مستقل نسبت به جرم کلی زمین، برحسب اهم : 

ΔI  جریان باقیمانده کلید عامل : جریان(RCDبر حسب آمپر ) 

LU ولت( 51های عادی : حداکثر ولتاژ تماس مجاز، برحسب ولت )برای محیط 
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 سطح مقطع هادی خنثی 1-3پ 

کوچکتر  8-1مقادیر ارائه شده در جدول شماره پ فاز( نباید ازی خنثی )سیستم سهسطح مقطع هاد

 باشد:

 

 فاز(حداقل مقطع هادی خنثی )سیستم سه  1-3پجدول 

 مترمربع()میلی Nحداقل سطح مقطع هادی خنثی  مترمربع()میلی Sسطح مقطع هادی فاز مدار 

16S ≤ S 

85 < S ≤ 16 16 

85  S > 
 

 

 های فاز و خنثی باید از یک جنس باشند.هادی 3-1-3پ 

 های فاز و خنثی مدارهای نهایی )روشنایی، پریز و غیره( باید از مس باشد.جنس هادی 2-1-3پ 

استفاده از کابل با هادی آلومنیومی در شبکه توزیع و تغذیه میانی با رعایت شرط ردیف  1-1-3پ 

 باشد.بلامانع می 18-7-1-5-14

ها، های متفاوت فازها، عدم تعادل بارها و یا وجود هارمونیکصورت وجود ضریب تواندر  4-1-3پ 

سطح مقطع هادی خنثی در این موارد معادل حداقل هادی فاز و یا حتی از آن بیشتر باید انتخاب 

 شود. 

 باشد.سطح مقطع هادی خنثی در سیستم یک فاز معادل سطح مقطع هادی فاز می 5-1-3پ 

توان از کلید یا وسیله حفاظتی در مسیر هادی خنثی استفاده کرد که صورتی میدر  6-1-3پ 

های فاز وصل و در موقع قطع بعد از جدایی فاز کنتاکت مربوط به هادی خنثی قبل از هادی یا هادی

قطع شود. در غیر اینصورت از هیچ نوع کلید و یا وسیله حفاظتی که شرایط مذکور را نداشته باشد 

 مسیر هادی خنثی استفاده شود. نباید در



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

164 

 

 خنثی -سطح مقطع هادی حفاظتی، حفاظتی  4-3پ 

 سطح مقطع هادی حفاظتی، باید با توجه به شرایط زیر انتخاب شود:

الف( قطع مطمئن کلید حفاظتی مدار در حداقل جریان اتصال کوتاه فاز به هادی حفاظتی در زمان 

 مجاز

 ثانیه(  5ا توجه به زمان قطع کلید )حداکثر ب( تحمل حداکثر جریان اتصال کوتاه ب

در صورت رعایت بندهای الف و ب و انجام محاسبات لازم برای تعیین سطح مقطع هادی  3-4-3پ 

، نتایج به دست آمده از محاسبات مبنای تعیین سطح IEC 60364-5-57حفاظتی بر اساس استاندارد 

 تامینورت و عدم انجام محاسبات و یا عدم مقطع هادی حفاظتی قرار خواهد گرفت. در غیر اینص

 مبنای تعیین حداقل سطح مقطع هادی حفاظتی خواهد بود. 1-4-1الذکر، جدول شماره پشرایط فوق

مترمربع برای هادی مس و میلی 11( نباید از PENخنثی ) –سطح مقطع هادی حفاظتی  2-4-3پ 

 .(1-1-1یف پ)رد برای هادی آلومینیومی کمتر باشد مترمربعمیلی 16

چنانچه جنس هادی حفاظتی از جنس هادی فاز نباشد در این حالت حداقل سطح مقطع هادی 

  1-4-1م جنس به دست آمده از جدول شماره پحفاظتی باید دارای هدایت الکتریکی برابر هادی ه

 باشد.

 ی است.نیز الزام (5-8-1تا پ  1-8-1پ )های ردیفرعایت خنثی  -برای هادی حفاظتی 1-4-3پ 

ای از یک ای از کابل یا رشته( آن همراه مدار )رشتهPEبرای مدارهایی که هادی حفاظتی ) 4-4-3پ 

مدار در داخل لوله( نبوده و در یک مسیر و به صورت جدا اجرا شده باشد، سطح مقطع آن نباید از 

 مقادیر زیر کوچکتر باشد:

مترمربع برای هادی آلومینیومی، اگر هادی میلی 16متر مربع برای هادی مسی یا میلی 5/1الف( 

 حفاظتی از حفاظت مکانیکی کافی برخوردار باشد. 

مترمربع برای هادی آلومینیومی، اگر هادی حفاظتی میلی 16مترمربع برای هادی مسی یا میلی 4ب( 

 از حفاظت مکانیکی برخوردار نباشد.

دار داخل لوله و مجراها( باید هادی عایق( همراه مدار )مدارهای PEهای حفاظتی )هادی 5-4-3پ 

ها، به منظور حفاظت در باشند. در موارد دیگر نیز مانند مدارهای داخل کانال و سینی و نردبان کابل

دار برای هادی حفاظتی نماید که از هادی عایقبرابر خوردگی و امکان شناسایی آن هادی لازم می

(PE.استفاده شود ) 

بار، چنانچه هادی حفاظتی به صورت مشترک برای دو یا چند مدار مورد در صورت اج 6-4-3پ 

استفاده قرار گیرد، باید سطح مقطع هادی حفاظتی معادل با بزرگترین سطح مقطع هادی حفاظتی 

 مدارها انتخاب گردد.
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 حداقل سطح مقطع هادی حفاظتی 3-4-3پجدول 

 Sسطح مقطع هادی فاز مدار 

 مترمربع()میلی

 مترمربع(( )میلیPEطح مقطع هادی حفاظتی )حداقل س
 )چنانچه هادی حفاظتی از جنس هادی فاز باشد(

16 S ≤ S 

85 < S ≤ 16 16 

85  S > 
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 بندی اصلیسطح مقطع هادی هم 5-3پ 

 باشد:بندی اصلی به قرار زیر میسطح مقطع هادی هم 3-5-3پ 

مترمربع میلی 16مترمربع برای هادی مسی، یمیل 6بندی اصلی نباید از الف( سطح مقطع هادی هم

 مترمربع برای هادی فولادی کوچکتر باشد.میلی 51برای هادی آلومینیومی و 

هر چه باشد، لزومی نخواهد داشت  تاسیساتهای حفاظتی در ب( از طرف دیگر سطح مقطع هادی

ادل آن )از نظر مترمربع برای مس و یا سطح مقطع معمیلی 15بندی از سطح مقطع هادی هم

 هدایت الکتریکی( برای آلومینیوم و فولاد بزرگتر باشد.

بندی اصلی نباید از نصف سطح پ( بین دو سطح مقطع بندهای الف و ب سطح مقطع هادی هم

 و متصل به ترمینال اصلی اتصال زمین کوچکتر باشد. تاسیساتبزرگترین هادی حفاظتی در 

ردند. به گترمینال اصلی یا شینه اصلی اتصال زمین وصل می بندی اصلی بههای همهادی 2-5-3پ 

 رجوع شود. 4-3-1-1و شکل شماره پ 3-1ردیف پ 

 بندی اضافیهای همسطح مقطع هادی 6-3پ 

 بندی اضافی نباید از مقادیر زیر کوچکتر باشد:سطح مقطع هادی هم 3-6-3پ 

بع برای هادی آلومینیومی، اگر هادی مترمرمیلی 16مترمربع برای هادی مسی یا میلی 5/1الف( 

 بندی اضافی از حفاظت مکانیکی برخوردار باشد.هم

بندی مترمربع برای هادی آلومینیومی، اگر هادی هممیلی 16مترمربع برای هادی مسی یا میلی 4ب( 

 اضافی از حفاظت مکانیکی برخوردار نباشد.

مترمربع برای هادی مس میلی 4ضافی نباید از بندی اها سطح مقطع هادی همتبصره: در حمام و دوش

 کمتر باشد.

 

بندی اضافی و نیز به بندی اضافی به ترمینال یا شینه همهای همجهت اتصال هادی 2-6-3پ 

 رجوع شود. 4-3-1-1برق فرعی آن قسمت، به شکل شماره پ ترمینال یا شینه اتصال زمین تابلو

که بدنه هادی دو دستگاه الکتریکی را به هم وصل بندی اضافی سطح مقطع هادی هم 1-6-3پ 

کننده و متصل به ( در مدار تغذیهPEیا  PENکند نباید از سطح مقطع کوچکترین هادی حفاظتی )می

 های هادی دو دستگاه مذکور کوچکتر باشد.بدنه

یکی الکتر ها و تجهیزاتهبندی اضافی که بدنه هادی دستگاحداقل سطح مقطع هادی هم 4-6-3پ 

کند نباید از نصف سطح مقطع هادی حفاظتی در مدار های هادی بیگانه وصل میرا به قسمت

 کننده دستگاه الکتریکی کوچکتر باشد.تغذیه

های دو هادی بیگانه را به هم وصل بندی اضافی که قسمتحداقل سطح مقطع هادی هم 5-6-3پ 

 باشد. 1-6-1کند باید مطابق ردیف پ می
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بندی به تنهایی یا همراه با وان اجزای فلزی ساختمان را به عنوان قسمتی از مسیر همتمی 6-6-3پ 

 بندی اضافی به کار گرفت.های دیگر به عنوان هادی همهادی

تواند به صورت بدون عایق )لخت( میولتاژ کردن )اصلی و اضافی( بندی برای همهادی هم 7-6-3پ 

دار برای این منظور ممنوعیت مقرراتی استفاده از هادی عایق گردد. ولی لازم به ذکر است کهاجرا 

 ندارد.
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 هادی اتصال زمین 7-3پ 

هادی اتصال زمین آن قسمت از سیستم زمین است که الکترود زمین را به ترمینال یا شینه اصلی آن 

کند، حداقل سطح مقطع، نوع و جنس هادی اتصال زمین که در مقابل اثرات زمین وصل می

نشده باشند، بر اساس  ها و صدمات مکانیکی حفاظتزدگی(، تنشوشیمیایی )خوردگی و زنگالکتر

 گردد.انتخاب می 4-1-11-1جدول شماره پ

: در نقطه اتصال هادی اتصال زمین به الکترود زمین از یک قطعه هادی بعنوان هادی رابط قابل تبصره

های لازم با سطح مقطع، نوع و جنس هادی یریگو جدا شدن بمنظور انجام آزمایشات و اندازه بازشدن

 شود.اتصال زمین استفاده می

 باشد.استفاده از آلومینیوم به عنوان هادی اتصال زمین مجاز نمی 3-7-3پ 

آن قسمت از هادی اتصال زمین که در تماس با خاک و یا به صورت دفنی در خاک یا بتن  2-7-3پ 

 د.شوباشد، جزء الکترود زمین محسوب می
ها و زدگی(، تنش: حفاظت هادی اتصال زمین در مقابل اثرات الکتروشیمیایی )خوردگی و زنگتبصره

شود که پذیر نیست، بدین جهت توصیه میصدمات مکانیکی در محیط نصب، در اکثر موارد امکان

ال مقطع هادی اتصسطح حداقل انتخاب بمنظور افزایش حاشیه ایمنی در برابر عوامل مذکور برای 

 اکتفا شود. 4-1-11-1پ زمین به مقادیر جدول شماره
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 ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین 8-3پ 

و یا اتصال  تاسیساتیک ترمینال اصلی و یا شینه اصلی اتصال زمین برای اتصال زمین حفاظتی در 

تابلوی زمین سیستم نیرو باید در محل ورود برق به ساختمان در نقطه سرویس مشترک )کنتور( و یا 

برق اصلی ترانسفورماتور )در صورت وجود( نصب شود تا علاوه بر هادی اتصال زمین )الکترود زمین( 

 های زیر نیز به آن وصل شوند.هادی

خنثی  –های مشترک حفاظتی ( یا هادی1:1-1اره پ( )شکل شمPEهای حفاظتی )الف( هادی

(PEN8:1-1و پ 1:1-1های شماره پ( )شکل) 

حفاظتی نصب شده باشد. که در نقطه سرویس مشترک اتصال زمین خنثی، برای حالتیهای ب( هادی

 (4:1-1)شکل شماره پ

 ولتاژ کردنبندی اصلی برای همهای همپ( هادی

گیر از طریق ترمینال بندی سیستم صاعقهگیر در طرح، هادی همت( در صورت وجود سیستم صاعقه

      شود     یا شینه اصلی اتصال زمین وصل میرسیدگی و آزمایش آن سیستم به ترمینال 

 (.8-3-1-1و شکل شماره پ 8-3-1-1)ردیف پ

ث( در صورت وجود سیستم اتصال زمین عملیاتی این سیستم نیز به ترمینال یا شینه اصلی اتصال 

 (.8-3-1-1-و شکل شماره پ 1-3-1-1گردد )ردیف پبندی میزمین وصل و هم

شود که باز کردن هادی  ساخته و نصبه اصلی اتصال زمین باید به نحوی ترمینال یا شین 3-8-3پ 

پذیر باشد. اتصال هادی ای مقاومت زمین امکانهای دورهگیریاتصال زمین از آن برای انجام اندازه

اتصال زمین به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین و الکترود زمین باید قابل اطمینان و محکم باشد و 

 برقراری پیوستگی الکتریکی آن نباید هیچ شکی وجود داشته باشد. نسبت به

باشد. یمترمربع ممیلی 51حداقل سطح مقطع شینه اصلی اتصال زمین با هادی مس برابر  2-8-3پ 

 (4-1-11-1پو جدول شماره  3-1)ردیف پ

زمین وجود وسیع که بیش از یک ترمینال یا شینه اصلی اتصال و های بزرگ در ساختمان 1-8-3پ 

 ها به هم متصل گردند.دارد، باید این ترمینال
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 ها و اتصال زمین بندیهای حفاظتی، هممقررات اضافی مربوط به هادی 9-3پ 

رسانی، سیستم برودتی و حرارتی و غیره نباید به عنوان های فلزی آب، گاز، انواع دیگر سوختاز لوله

 های زمین استفاده کرد. هادیهای حفاظتی یا الکترود زمین یا اصل هادی

شوند به هادی گوناگونی را که در ساختمان کار گذاشته میفلزی های بندی باید لولهالبته از نظر هم

های مکانیکی، شیمیایی و الکترودینامیکی های حفاظتی باید در برابر خرابیحفاظتی متصل کرد. هادی

ع باید مطمئن و محکم باشند و هدایت جریان حفاظت شده باشد. اتصالات هادی حفاظتی از هر نو

 -های حفاظتی و یا حفاظتی نقص باشد. هیچ نوع کلید یا وسیله حفاظتی نباید در مسیر هادیها بیآن

 خنثی وجود داشته باشد.

گیرند نباید به عنوان قسمتی از های هادی که در مسیر هادی حفاظتی قرار میاز بدنه 3-9-3پ 

 استفاده شود.  مسیر هادی حفاظتی
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 الكترود زمین  31-3پ 

 ملاحظات عمومی  3-31-3پ 

الکترود زمین عبارتست از یک قطعه هادی یا گروهی متشکل از قطعات هادی که در تماس مستقیم با 

 کند.زمین بوده و با آن اتصال الکتریکی برقرار می

گر با مقررات ایمنی در برابر الکترود زمین باید از طرفی با الزامات حفاظتی سیستم و از طرف دی

 های هادی مطابقت کند.گرفتگی در اثر تماس با بدنهبرق

مقاومت الکتریکی الکترود زمین به عوامل فراوان مخصوصاً به نوع ترکیبات خاک اطراف  3-3-31-3پ 

ی از رطوبت خاک و ابعاد الکترود بستگی دارد. برای حجم معینی از فلز الکترود، هر چه یک الکترود،

مقاومت  ،ابعاد الکترود بزرگتر از دو بعد دیگر آن باشد و تماس الکترود در این بعد با خاک بیشتر باشد

ای که ای یا تسمهکل الکترود نسبت به جرم کلی زمین کمتر خواهد شد. بنابراین یک الکترود میله

ای ت به الکترود صفحهبصورت قائم )در چاه اتصال زمین( و افقی )در محوطه( اجرا شده باشد نسب

 اثرترین الکترودهاست.ای کمارجحیت داشته و الکترود صفحه

بندی اجزای فلزی دیگر با در صورت استفاده از چند الکترود بصورت موازی هم و یا هم 2-3-31-3پ 

گردند باید به خورندگی های متفاوتی از هم بوده و به هم متصل میاین الکترودها که دارای جنس

 .(5-1-11-1)جدول شماره پ الوانیک )الکتروشیمیایی( دقت کردهای گابل در اثر جریانمتق

که خاک اطراف الکترود مناسب برای کم کردن مقاومت الکترود زمین در صورتی 1-3-31-3پ 

نباشد می توان از مواد شیمیایی مجاز و یا مواد کاهنده مقاومت مخصوص خاک که سازگار با محیط 

 از: استفاده کرد. این مواد عبارتندشند زیست با

 و یا ترکیبات مشابه آن الف( بنتونیت
 ب( بتن

 های کربن یا خاک زغال استفاده می شود(پ( بتن خاص )بتن هادی که در آن از گرانول

هایی که لایه سنگی در نزدیکی های سنگی و زمین: این نوع آماده سازی مخصوصاً در زمینتبصره

 باشد.بسیار موثر میسطح آن قرار دارد 

 های زیر باید اجتناب شود:از نصب الکترود در محیط 4-3-31-3پ 

 های اشباع و یا مملو از آبالف( زمین

 ب( بستر رودخانه و آب های زیرزمینی 

 پ( چاه های آب 

 ت( چاه های فاضلاب

 هایی که دارای خاک دستی می باشند.ث( زمین
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 انواع الكترودهای زمین 2-31-3پ 

 شوند:ها در زمین به شرح زیر تقسیم میالکترودها از نظر شکل و طرز قرار گرفتن آن

 ای الف( الکترودهای صفحه

 ب( الکترودهای قائم

 پ( الکترودهای افقی

 ای  الكترودهای صفحه 3-2-31-3پ 

خاک شود، حداقل پوشش عمق استفاده میای کمدر مناطق با خاک مرطوب و نمناک از الکترود صفحه

ای در عمق زیاد متر خواهد بود. در غیر اینصورت نصب الکترود صفحه 5/1از لبه بالایی صفحه برابر 

گیرد، در هر دو حالت این صفحه های نمناک زمین انجام میمتر( با هدف رسیدن به لایه 8)بیش از 

 گیرد.بصورت عمودی در زمین قرار می

 الكترودهای قائم  2-2-31-3پ 

که های خاک در طول قائم الکترود و همچنین در مواردیقائم به خاطر تماس بیشتر لایه الکترودهای

باشند. انواع الکترودهای قائم که ترین نوع الکترودها میفضای افقی کافی در دسترس نباشد از متداول

 شوند عبارتند از :با روش کوبیده شدن در زمین و یا به روش دفنی )حفر چاه( نصب می

 ایالکترودهای میله الف(

 ای ب( الکترودهای لوله

 چند مفتولیلخت پ( سیم 

 : عمق دفن الکترودهای قائم کوبیده شده در زمین نباید از دو متر کمتر باشد.تبصره

 الكترودهای افقی 1-2-31-3پ 

استفاده از این الکترود وقتی مطرح است که امکانات و محوطه با وسعت کافی جهت اجرای آن وجود 

 داشته باشد.

شوند و انواع متری از سطح زمین نصب می 3/1تا  5/1های مختلف در عمق الکترودهای افقی در شکل

 این الکترودهای افقی عبارتند از:

 الف( تسمه

 چندمفتولیلخت ب( سیم 

 پ( میلگردهای فولادی داخل بتن )بتن مسلح(

ها و اجزای فلزی زره و غلاف فلزی کابلت( هر نوع فلز دفن شده در زمین و در تماس با آن، مانند 

 ها و غیرهسازه
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 هاالكترودهای زمین و حداقل اندازه آن 4-2-31-3پ 

گردد و بدون حفاظت در مقابل اثرات حداقل اندازه الکترودهای زمین که در خاک و یا بتن دفن می

صب می باشند، در حیط نزدگی( و نیز بدون حفاظت مکانیکی در مالکتروشیمیایی )خوردگی و زنگ

 آمده است. 4-1-11-1جدول شماره پ

ها از نظر خوردگی، زنگ زدگی و مقاومت الكترودهای زمین و حداقل اندازه آن 4-2-31-3پجدول 

 مكانیكی

 قطر شكل جنس الكترود
 مترمیلی

 سطح مقطع
 مترمربعمیلی

 ضخامت
 مترمیلی

ضخامت 
 پوشش
 میكرون

 فولاد دفن شده 

 در داخل بتن

نوع لخت، گالوانیزه )از 

عمقی داغ و یا فولاد 

 ضدزنگ(

مفتولی یا میله لخت سیم 

 گرد
11 - - - 

 - 8 75 - تسمه

فولاد گالوانیزه عمقی 

 داغ

 68 8 91 - های گرد(تسمه )با لبه

 میله با مقطع گِرد نصب شده 

 بصورت عمودی
16 - - 45 

 مفتولی نصب شدهلخت سیم 

 بصورت افقی
11 - - 45 

 45 1 - 15 وله )هر دو جداره گالوانیزه(ل

چند مفتولی لخت سیم 

 شده در بتندفن
- 71 - - 

 فولاد با روکش مس
 میله با مقطع گِرد نصب شده 

 بصورت عمودی
15 - - 1111 

فولاد با روکش مس 

 شدهعجین

 میله با مقطع گِرد نصب شده 

 بصورت عمودی
14 - - 151 

تسمه نصب شده بصورت 

 افقی
- 91 8 71 

 فولاد ضد زنگ

 - 8 91 - تسمه

 میله با مقطع گِرد نصب شده 

 بصورت عمودی
16 - - - 

 مفتولی نصب شدهلخت سیم 

 بصورت افقی
11 - - - 

 - 1 - 15 لوله
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ها از نظر خوردگی، زنگ الكترودهای زمین و حداقل اندازه آن 4-2-31-3پادامه جدول 

 زدگی و مقاومت مكانیكی

 قطر شكل ترودجنس الك
 مترمیلی

 سطح مقطع
 مترمربعمیلی

 ضخامت
 مترمیلی

ضخامت 
 پوشش
 میكرون

 مس

 - 1 51 - تسمه

 مفتولی نصب شدهلخت سیم 

 بصورت افقی
- 15 - - 

 میله با مقطع گِرد نصب شده 

 بصورت عمودی
11 - - - 

 چندمفتولیلخت سیم 

)حداقل قطر هر مفتول 

 متر(میلی7/1

- 15 - - 

 - 1 - - حه مسیصف

 - 1 - 11 لوله

 

ای بعنوان الکترود اتصال زمین از نوع صفحه مسی دفن : در صورت استفاده از الکترود صفحهتبصره

 متر باشد .میلی 1متر و با حداقل ضخامت سانتی 51 × 51 باید شده در زمین )چاه( ابعاد آن حداقل
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 بندی با فلزات دیگردر اثر همخوردگی الكترودها  5-2-31-3پ 

بندی اجزای فلزی مختلف مدفون در خاک بمنظور دستیابی به مقاومت کمتر برای یک سیستم هم

گیرد، در اده قرار میولتاژ کردن اجزای فلزی ساختمانی که مورد استفالکترود زمین و یا برای هم

 آمده است. 5-1-11-1جدول شماره پ

 

 بندیواد فلزی در برابر اثر خوردگی در صورت هممقاومت م 5-2-31-3پجدول 

 ای که دارای سطح بزرگتر استماده 

ای که دارای سطح ماده

 کوچكتر است

 )الكترود( 

فولاد 

 گالوانیزه
 فولاد

فولاد 

 در بتن

فولاد گالوانیزه 

 در بتن

فولاد 

 ضدزنگ
 مس

مس 

 اندودقلع

 - - - *+ - *+ + فولاد گالوانیزه

 - - - + - + + فولاد

 + + + + + + + فولاد در بتن

 + + + + + + + فولاد با پوشش مس

 + + + + + + + فولاد ضدزنگ

 + + + + + + + مس

 + + + + + + + مس قلع اندود

 نامناسب برای هم بندی –    بندی + مناسب برای هم

 افتد.( موجود در پوشش گالوانیزه اتفاق میzinc* خوردگی در فلز روی )

 

برابر بیشتر از سطح کوچکتر  111باید حداقل  5-1-11-1: سطح بزرگتر در جدول شماره پبصرهت

 باشد.
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 گیری مقاومت الكتریكی الكترود زمین اندازه 1-31-3پ 

ای، باید مقاومت کل آن را نسبت به در پایان کار احداث هر الکترود زمین و از آن پس به صورت دوره

گیری کرد و اگر تغییرات های مخصوص و توسط افراد کارآزموده اندازهدستگاهجرم کلی زمین به کمک 

ای در مقاومت الکتریکی مشاهده شد، نسبت به اصلاح و یا توسعه سیستم اتصال زمین با قابل ملاحظه

 احداث الکترودهای جدید، با هدف احراز مقاومت اتصال زمین مجاز، اقدام کرد.

های گیرییستم زمین باید یک پرونده مخصوص تشکیل شود و اندازهبرای هر الکترود زمین یا س

بردار از ای با ذکر تاریخ در آن ثبت گردد. این پرونده باید در اختیار فرد، افراد یا تشکیلات بهرهدوره

 سیستم برای بازرسی در دسترس باشد.

ف آبیاری کرد، مشروط بر اینکه توان آن را با وسایل مختل: برای تقلیل مقاومت الکترود زمین میتبصره

 آبیاری به صورت مداوم انجام شود.

حفاظت سیستم و شامل الكترود زمین اساسی )برای هر دو نوع زمین،  4-31-3پ 

 ایمنی( 

باشد. عمق چاه زمین ترین روش احداث الکترود زمین اساسی، حفر چاه اتصال زمین مییکی از متداول

م طبیعی به طور دائم وجود داشته باشد. در این روش برای انتخاب شود که نای شروع میاز منطقه

ای چند مفتولی مسی و یا از الکترود صفحهلخت توان از سیم گیرد، میالکترودی که داخل چاه قرار می

چند مفتولی مسی متصل به صفحه به ترمینال لخت گیرد و بوسیله سیم مسی که در ته چاه قرار می

 شود، استفاده نمود.اصلی زمین وصل می

چند مفتولی مسی به عنوان الکترود هم از نظر اقتصادی و هم از نظر یک لخت : انتخاب سیم 1تبصره

ای مسی که پارچه بودن الکترود و هادی اتصال زمین تا ترمینال اصلی زمین، نسبت به الکترود صفحه

ناپذیر است، وص در آن اجتنابایجاد نقاط اتصال سیم به صفحه با جوش یا بست و پیچ و مهره مخص

چند مفتولی مسی را بصورت لخت توان در انتهای چاه سیم برتری محسوسی دارد برای این منظور می

متر پیچیده و در زمین قرار داد و بقیه سیم را بصورت سانتی 51حلقه مارپیچ به قطر هر حلقه حدود  5

 لی اتصال زمین هدایت کرد.یک پارچه تا سطح زمین و از آنجا تا محل ترمینال اص

مین مناسب دیگر که در جدول ، از انواع الکترود ز4-11-1: علاوه بر انواع ذکر شده در ردیف پ1تبصره

 توان استفاده نمود.آمده است، می 4-1-11-1شماره پ

شدن : ته چاه با مواد کاهنده مقاومت )بنتونیت و غیره( به ارتفاع مناسب پُر شده و بعد از سفت 8تبصره

مواد کاهنده مقاومت، بقیه چاه با مخلوطی از خاک رُس و خاک سرند شده حاصل از حفاری، پُر و 

 فشرده شود.
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در صورت استفاده از صفحه مسی در داخل چاه، اتصال هادی مسی اتصال زمین به  3-4-31-3پ 

اتصال به یکی از دو صفحه از اهمیت زیادی برخوردار است و باید از اتصالات سست پرهیز نمود. این 

 شود:روش زیر انجام می

الف( در انتهای هادی مسی یک کابلشوی مسی پرسی مناسب نصب شده و به کمک دو عدد پیچ مجهز 

 های اصلی و قفل شونده از جنس مس، به صفحه محکم شود.به مهره

 مناسب انجام داد. توان اتصال هادی به صفحه را با جوش ب( به جای استفاده از کابلشو و یا پیچ می

های بعد به علت تغییرات آب و هوایی و که از وجود نم طبیعی در سالدر صورتی 2-4-31-3پ 

ای اطمینان وجود نداشته باشد، ضروری است برای های سطحی در هر منطقهپایین رفتن عمق آب

متری نمود سانتی 81×81×81الکترود اساسی اقدام به ایجاد چاهک و دریچه بازدید حداقل به ابعاد 

ذکر شده است( و به منظور تزریق آب به الکترود زمین یک لوله  5-11-1)مانند آنچه که در ردیف پ

متری سانتی 11غیرفلزی که در تمام جهات دارای سوراخ بوده و داخل لوله با سنگریزه پُر شده باشد از 

 ود.دریچه سطح زمین تا لبه بالایی مواد کاهنده ته چاه، تعبیه نم

 انواع دیگر الكترودهای اساسی  1-4-31-3پ 

 الف( الکترود اساسی بصورت الکترودهای قائم:

توان با نصب الکترودهای (، می4-11-1در مورد الکترود اساسی غیر از آنچه که ذکر شد )ردیف پ

 ها به همدیگر به مقاومت مورد نظر دسترسی پیداای متعدد به اشکال مختلف و ارتباط آنمیله

توانند در طول اضلاع مستطیل و یا در طول یک خط مستقیم که به ای میکرد. الکترودهای میله

همدیگر متصل باشند، توزیع گردند رعایت فاصله بهینه الکترودها از همدیگر به اندازه دو برابر 

 عمق الکترود مورد توجه قرار گیرد. 

 ب( الکترود اساسی بصورت الکترودهای افقی:

زمین با که یی ها و یا در جاهاکه فضای افقی لازم وجود دارد بخصوص در محوطهیدر جاهای

توان از الکترود افقی که بصورت سنگلاخی و با مقاومت ویژه خیلی بالایی روبرو باشیم می

متری  3/1تا  5/1ای که در عمق بین های کمربندی، مستقیم و یا مستطیل و شبکه پنجرهشکل

یابی به مقاومت کمتر شود استفاده نمود. در صورت نیاز، برای دستمی سطح زمین قرار داده

 توان خاک اطراف الکترود را با مواد کاهنده مقاومت تعویض نمود.می
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 الكترود زمین ساده )فقط برای وصل به هادی خنثای فشار ضعیف(  5-31-3پ 

توان با احداث تعدادی الکترود که تعداد مشترکان در سیستم توزیع برق زیاد باشند، میدر مواردی

 .(1-1-1)ردیف پ ب، دست یافتتر و با مقاومت بیشتر به مقاومت زمین مطلوساده

شود، تواند از یک میله یا یک لوله که بصورت قائم در زمین کوبیده و یا دفن میالکترود زمین ساده می

شود و پس از متر حفر می 1مق تشکیل شود. در حالت دفنی برای لوله و یا میله، چاهی حداقل به ع

)برای  گرددمواد کاهنده مقاومت پُر می قرار دادن میله یا لوله در وسط چاه، فضای اطراف الکترود با

مراجعه شود(. در محل خروج میله یا لوله از  4-1-11-1وع میله و یا لوله به جدول شماره پانتخاب ن

متر ایجاد گردیده و سر لوله یا میله سانتی 81×81×81زمین یک چاهک بتنی یا آجری با ابعاد حداقل 

گیرد. چاهک با یک دریچه فلزی متصل به چهارچوب متر بالاتر از کف چاهک قرار میسانتی 11حداقل 

شود. سر لوله و یا میله با بست مخصوص و یا بوسیله جوش به هادی اتصال زمین متصل بسته می

 گردد. می

خوان گر همدیای و بست مخصوص اتصال باید با همای یا لولهترود میلهجنس هادی اتصال زمین و الک

مراجعه شود( و نباید از جنس آلومینیوم یا آلیاژهای آن باشد.  5-1-11-1باشند )به جدول شماره پ

هادی اتصال زمین از محل اتصال به الکترود تا محل ترمینال اصلی اتصال زمین باید قابل رویت باشد و 

ادی برای محفوظ ماندن از درون یک لوله غیر فلزی محافظ عبور داده شده باشد و باید یا این ه

زدگی ای چاهک و هادی اتصال زمین و اتصالات آن از نظر محکم بودن و خوردگی و زنگبصورت دوره

 مورد بازدید قرار گیرد.

ل میله و یا لوله و یا ایجاد توان با افزایش طوبرای کاهش مقاومت زمین الکترود ساده در صورت نیاز می

ها به هم اقدام نمود. رعایت فاصله بهینه بین این دو یا چند الکترود ساده مشابه و موازی بستن آن

 الکترودها به میزان حداقل دو برابر عمق هر الکترود مورد توجه قرار گیرد.

ده، علاوه بر انواع ذکر شده : در صورت استفاده از روش دفنی )حفره چاه( برای الکترود زمین ساتبصره

آمده  4-1-11-1مین مناسب دیگر که در جدول شماره پ، از انواع الکترود ز5-11-1در ردیف پ

 توان استفاده نمود.است، می
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 شرایط استفاده از یك یا دو الكترود زمین برای حفاظت سیستم و ایمنی  6-31-3پ 

توسط و فشار ضعیف بسته به شرایط و امکانات، برق فشار م ،ایمنی در شبکه، پُست برق تامینبرای 

برق و یا  پُستالذکر در باشد و عمدتاً الکترودهای فوقنیاز به استفاده از دو یا یک الکترود زمین می

 شود.محوطه همجوار آن اجرا و نصب می

 کلیات 3-6-31-3پ 

ولت در کنار  181/411یف کیلوولت( و فشار ضع 88و  11، 11برق هر دو ولتاژ فشار متوسط ) پُستدر 

هم وجود دارند. در صورت اتصال کوتاه بین یکی از فازهای فشار متوسط با بدنه هادی تجهیزات فشار 

فشار ضعیف نیز تا دورترین نقطه ادامه خواهد داشت، برق متوسط، حوزه اثر این اتصالی در شبکه 

برق بسته به  پُست فشار ضعیف و نیز یستم برق فشار متوسط وایمنی و حفاظت س تامینبنابراین برای 

برق و نیز ورودی و خروجی خطوط برق فشار متوسط  پُستشرایط محیطی، فضای اختصاص یافته به 

های زیر جهت دو الکترود زمین و لازم است که یکی از گزینه ،و فشار ضعیف )خطوط هوایی و زمینی(

 ایط و امکانات، انتخاب و اجرا شوند.یا یک الکترود برای حفاظت سیستم و ایمنی، بسته به شر

که امکان احداث دو الکترود زمین )به منظور حفاظت سیستم و ایمنی( در صورتی 2-6-31-3پ 

 که:مستقل از هم، از نظر شرایط و امکانات فراهم باشد. بطوری

جلوگیری متر نباشد )برای  11الف( فاصله بین دو الکترود زمین فشار متوسط و فشار ضعیف کمتر از 

گرادیان ولتاژ(. این موضوع در صورت وجود الکترود زمین برق  -از اثر حوزه ولتاژ روی همدیگر

برق موجود در همسایگی ساختمان مورد احداث و یا برعکس  پُستفشار متوسط در ساختمان 

 نیز باید رعایت گردد.

های آب، باشد. )از قبیل لوله ب( هیچگونه ارتباط هادی در فاصله بین دو الکترود زمین وجود نداشته

 ها(گاز و غیره دفن شده و همچنین فونداسیون بتن آرمه ساختمان

چنانچه تفکیک عایقی تابلوهای برق فشار ضعیف از تابلوهای برق فشار متوسط،  3-2-6-31-3پ 

شار و تضمین شده باشد )مانند جداسازی تابلوی برق ف تامینبرق  پُستترانسفورماتور و سازه فلزی 

های عایق از اسکلت فولادی و تجهیزات برق فشار متوسط( باید بدنه تابلوی برق پوشضعیف با کف

، با فاصله پُستفشار ضعیف و نقطه خنثای برق فشار ضعیف به الکترود زمین ایمنی )دورتر از سازه 

و کلیه قطعات های برق تابلوی فشار متوسط، ترانسفورماتور متر( متصل شود و کلیه بدنه 11حداقل 

 ( متصل گردد.پُستبه الکترود زمین حفاظتی )داخل یا مجاور  پُستفلزی سازه 

چنانچه امکان تفکیک و جداسازی عایقی تابلوهای برق فشار ضعیف از تجهیزات  2-2-6-31-3پ 

 برق وجود نداشته باشد. پُستبرق فشار متوسط و سازه فلزی 
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های تابلوهای برق فشار متوسط و ار ضعیف و بدنهدر این حالت باید بدنه تابلوهای برق فش

برق به الکترود  پُستترانسفورماتورها )تجهیزات برق فشار متوسط( و همچنین کلیه اجزای فلزی سازه 

زمین حفاظتی متصل گردد و نقطه خنثای برق فشار ضعیف با استفاده از کابل و غلاف کابل غیرفلزی 

متری از  11فلزی( به الکترود اتصال زمین ایمنی در فاصله حداقل )ایزوله از تماس با زمین و اجزاء 

 شود.اتصال داده  ،برق پُست

آن فراهم  بندهایو  1-6-11-1یک از شرایط موضوع ردیف پکه هیچدر صورتی 1-6-31-3پ 

ی پذیر نباشد، باید از یک الکترود زمین مشترک برانباشد. یعنی احداث دو الکترود زمین مستقل امکان

هر دو منظور حفاظت سیستم و ایمنی استفاده کرد. در این حالت مقاومت کل الکترود زمین نسبت به 

 جرم کلی زمین نباید از یک اهم تجاوز نماید.

برق خطوط ورودی و خروجی برق فشار متوسط همگی کابلی  پُستچنانچه در یک  4-6-31-3پ 

توان برای کیلومتر نباشد. می 8کمتر از  پُستباشند و طول هر یک از خطوط ورودی و یا خروجی به 

هر دو منظور حفاظت سیستم و ایمنی از یک الکترود زمین استفاده کرد. لازم بذکر است که در 

کیلومتر باشد باید از دو  8برق کمتر از  پُستکه طول هر یک از خطوط ورودی و یا خروجی به صورتی

 شود. الکترود زمین مستقل و مجزا از هم استفاده

برق اعم از برق فشار متوسط و برق  پُستهای متصل به اگر همه یا قسمتی از کابل 5-6-31-3پ 

فشار ضعیف دارای زره فولادی در پوشش لایه بیرونی کابل بوده و این زره فولادی در طول مسیر کابل 

وان برای هر دو تها یک کیلومتر و یا بیشتر باشد، میدر تماس با زمین باشد و طول کل این کابل

 منظور حفاظت سیستم و ایمنی از یک الکترود زمین استفاده کرد.

 پسُتسیستم و ایمنی در حفاظت : در صورت استفاده از یک الکترود زمین برای هر دو منظور تبصره

شود که مقاومت کل توصیه می 5-6-11-1پ یا و 4-6-11-1های پردیفو تامین یکی از موارد برق 

 ن حالت )یک الکترود زمین( از دو اهم تجاوز نکند.سیستم در ای

برق از نوع  پُستچنانچه حتی یکی از خطوط برق فشار متوسط ورودی یا خروجی  6-6-31-3پ 

خط هوایی باشد، علیرغم مجهز بودن خط به برقگیر باید از دو الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم 

 .(1-6-11-1شود )ردیف پ تامینو الکترود از هم، باید و ایمنی، استفاده کرد و شرط مستقل بودن د

برق در  پُستچنانچه حتی بخشی از خطوط ورودی و یا خروجی برق فشار متوسط به  7-6-31-3پ 

برق خط هوایی باشد )قسمتی از خط بصورت هوایی و قسمتی از  پسُتکیلومتر از  8ای کمتر از فاصله

کترود زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی استفاده کرد و خط بصورت کابل زمینی(، باید از دو ال

 .(1-6-11-1)ردیف پشود  تامینشرط مستقل بودن دو الکترود زمین از هم باید 
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الذکر که لزوم ایجاد دو الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم و در تمام موارد فوق 8-6-31-3پ 

توان پذیر نباشد، مید مستقل از هم به هر دلیلی امکانایمنی، ضرورت پیدا کند ولی احداث دو الکترو

ترانسفورماتور برق استفاده کرد. در این حالت باید تمام اجزاء فلزی  پُستاز یک الکترود زمین برای 

، میلگردهای بتن آرمه تاسیساتهای فلزی آب، گاز و برق )مانند لوله پُستمدفون در زمین در محدوده 

الکترود ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین بندی شده و نهایتاً به ( با هم همو اسکلت فلزی و غیره

زمین حفاظتی متصل گردد، مشروط بر اینکه مقاومت کل الکترود زمین نسبت به جرم کلی زمین از 

 یک اهم تجاوز نکند.

قاومت کل : در صورت استفاده از دو الکترود اتصال زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی، متبصره

به  TNالکترود اتصال زمین ایمنی که نقطه خنثی یا هادی خنثی ترانسفورماتور را در سیستم نیروی 

 کند، نسبت به جرم کلی زمین، نباید از دو اهم تجاوز کند.زمین وصل می

برق دارای دو الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی  پُستکه در حالتی 9-6-31-3پ 

نه تابلوهای برق فشار ضعیف همراه با بدنه تابلوها و تجهیزات برق فشار متوسط به الکترود باشد و بد

             )ردیف  زمین حفاظتی و نقطه خنثی برق فشار ضعیف به الکترود زمین ایمنی متصل باشد

سمی بین بندی بالاتری نسبت به ولتاژ ا(. تابلوهای برق فشار ضعیف باید با درجه عایق1-1-6-11-1پ

این بندی و زمان قطع کلید اتوماتیک فشار متوسط در فاز و خنثی انتخاب شده و برای سطح عایق

 رعایت گردد. 9-6-11-1حالت، باید موارد جدول شماره پ

 
بندی در تابلوهای برق فشار ضعیف و زمان قطع کلید اتوماتیك فشار سطح عایق 9-6-31-3پجدول شماره 

 متوسط

 مدت زمان مجاز قطع کلید اتوماتیك فشار متوسط )ثانیه( فشار ضعیف تاسیساتژ در سطح عایقی ولتا

1.5 Un t ≤ 1.5 
1.5 Un + 750 t > 1.5 

nUولتاژ اسمی بین فاز و خنثی در طرف برق فشار ضعیف = 

tمدت زمان بر حسب ثانیه = 
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 مبانی عمومی سیستم روشنایی داخلی  - 2پیوست 

 کلیات  3-2پ 

بانی شامل شدت استاندارد روشنایی اماکن مسکونی عمومی، دفاتر و ادارات، کتابخانه، مدارس، این م

نکات عمومی قابل توجه در طراحی سیستم روشنایی  ( و5-1ها )جدول شماره پارخانجات و کارگاهک

 باشد.داخلی می

 استاندارد روشنایی داخلی 2-2پ 

ی و برای هر محل بر حسب لوکس )لومن بر مترمربع( هدف این استاندارد تعیین شدت روشنایی داخل

( =Eminای)شدت روشنایی مینیمماست. این شدت روشنایی در دو مقدار، شدت روشنایی حداقل نقطه

یر هر ( در نظر گرفته شده است که مقاد= Eavو شدت روشنایی پیشنهادی )شدت روشنایی متوسط

 آمده است. 5-1ها در جدول شماره پیک از آن

افزارهای محاسبات و طراحی سیستم روشنایی، خروجی و نتیجه این : در صورت استفاده از نرمصرهتب

(، شدت Eminای )(، شدت روشنایی حداقل نقطهEavمحاسبات عمدتاً شامل شدت روشنایی متوسط )

چگالی توان )وات بر (، مقدار ( و )(، ضرایب یکنواختی )Emaxای )روشنایی حداکثر نقطه

شود. لازم به ذکر است که باشد که در طراحی سیستم روشنایی بکار گرفته میمترمربع( و غیره می

ضریب یکنواختی مربوط به  5-1حداقل به پیشنهادی در جدول شماره پنسبت مقدار شدت روشنایی 

 نماید.( آن محل را تعیین می)

 نحوه استفاده  1-2پ 

روشنایی مورد نیاز برحسب لوکس باید تا آنجا که ممکن است معادل مقادیر پیشنهادی انتخاب شدت 

 شود. 

 نكات عمومی قابل توجه در طراحی سیستم روشنایی داخلی 4-2پ 

 در طراحی سیستم روشنایی داخلی ضروری است که به نکات عمومی زیر توجه شود:

لا )لومن بر وات( که مناسب فضا و یا محل کار مربوطه های با راندمان بااستفاده از لامپ 3-4-2پ 

 باشد.

 های با طول عمر زیاداستفاده از لامپ 2-4-2پ 

مناسب کاربری فضا و شرایط استفاده از فضایی که  های با رنگ نور و شاخص نوراز لامپ 1-4-2پ 

 گردد، استفاده شود.م روشنایی برای آن طراحی میسیست

شرایط و های با ضریب بهره بالا و مناسب با چراغ شدت روشنایی مورد نیاز ازبرای تامین  4-4-2پ 

  استفاده شود.فضا کاربری 
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درمانی و های های مناسب با توجه به شرایط کاربری فضاها با لامپاستفاده از چراغ 5-4-2پ 

 مدّ نظر قرار گیرد. بهداشتی )فضاهای درمانی و بیمارستانی(

ستم روشنایی فضاها، باید به موضوع خیرگی حاصل از سیستم روشنایی در طراحی سی 6-4-2پ 

 های مناسب با هدف کاهش آن استفاده گردد.توجه شده و از چراغ

های تخلیه در گاز از قبیل فلورسنت معمولی زا مانند لامپهای هارمونیکچنانچه از لامپ 7-4-2پ 

ها و منابع روشنایی لید و غیره و یا سایر لامپو یا کمپکت، گازی، بخار جیوه، بخار سدیم، متال ها

ها روی کلیدها یا فیوزهای حفاظتی، سطح مقطع استفاده شود، به اثر هارمونیک LEDهای مانند چراغ

های مناسب برای کاهش ، شبکه توزیع برق، بانک خازن و غیره توجه شده و از روشهاآنهای هادی

 اثرات نامطلوب آن، استفاده شود.

های تخلیه در گاز )از قبیل لامپ گازی، بخار جیوه، بخار در صورت استفاده از لامپ 8-4-2پ 

سدیم، متال هالید( به زمان مورد نیاز برای رسیدن لامپ به لومن نامی به هنگام روشن شدن مجدد و 

این  برایروشنایی حداقل،  تامینیا قطع و وصل برق توجه شده و در صورت نیاز تمهیدات لازم برای 

 بینی شود.وقفه زمانی در سیستم روشنایی پیش

ی، علاوه بر موارد ژجویی مصرف انردر طراحی سیستم روشنایی داخلی و به منظور صرفه 9-4-2پ 

 های فوق، بندهای زیر باید مدّ نظر قرار گیرد.مرتبط در ردیف

و مورد نیاز فضا، در محاسبات  های مناسبها و چراغالف( علاوه بر رعایت نکات فنی و استفاده از لامپ

و طراحی سیستم روشنایی به مقدار چگالی توان، )وات بر مترمربع( سیستم روشنایی توجه شده و 

تمهیداتی در نظر گرفته شود که مقدار چگالی توان و نهایتاً مصرف برق سیستم روشنایی بهینه 

 گردد.

وشنایی مورد نیاز موضع کار و یا سطح شدت ر تامینب( در طراحی سیستم روشنایی باید بیشتر به 

شدت  تامینکار )محدوده کار و فعالیت( توجه شده و چنانچه شرایط کاربری فضا ایجاب نماید از 

 روشنایی عمومی مورد نیاز برای کل سطح فضا، پرهیز گردد.

 پ( استفاده از سیستم قطع و وصل دستی در مدارهای روشنایی

تایمر جهت قطع و وصل مدارهای روشنایی در یا ل و فرمان فتوسل و های کنترت( استفاده از سیستم

 ها و یا فضاهابرای محوطه های معینزمان

 استفاده از دیمر جهت کاهش میزان شدت روشنایی ث(

ج( استفاده از حسگر حرکت و یا حضور جهت قطع و وصل مدارهای روشنایی در حالت حضور و عدم 

 حضور افراد 

ها و یا کلیدهای هوشمند قابل تنظیم یستم اتوماسیون و کنترل روشنایی شامل سویچچ( استفاده از س

ریزی، شبکه ارتباطی تبادل اطلاعات خاص خود، کنترلرها و کنترل مرکزی با قابلیت اتصال و برنامه

و نیز با قابلیت اتصال و مدیریت از  های ارتباطی دادههای متفاوت و همخوان با پروتکلبه شبکه

 (3-9-18یق سیستم مدیریت هوشمند ساختمان و مدیریت انرژی )ردیف طر
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های اتوماتیک پنجره که از طریق سنسورهای شدت روشنایی از تابش نور مستقیم : پرده کرکرهتبصره

کنند در ترکیب با سیستم اتوماسیون و کنترل روشنایی و یا سیستم خورشید به اتاق جلوگیری می

شدت روشنایی  تامینو مدیریت انرژی بعنوان یک سیستم مکمل جهت مدیریت هوشمند ساختمان 

مکانیکی( بکار  تاسیساتجویی در مصرف برق و نیز کاهش بار سرمایشی )مورد نیاز فضا با هدف صرفه

 شود.گرفته می
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 جدول شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پ
 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پجدول 

 ردیف محل حداقل یشنهادیپ

 3-5-2پ  های مسكونیمحل  

 1-1-5-1پ  اتاق نشیمن و پذیرایی 71 111

 1-1-5-1پ  اتاق مطالعه )نوشتن و خواندن کتاب و مجله و روزنامه( 151 511

 8-1-5-1پ  آشپزخانه )ظرفشویی، اجاق و میزکار( 111 111

 

111 

511 

 

51 

111 

 اتاق خواب:

 روشنایی عمومی -

 شنایی میز توالترو -

 4-1-5-1پ 

 

111 

511 

 

51 

111 

 حمام:

 روشنایی عمومی -

 ها )برای اصلاح صورت(آینه -

 5-1-5-1پ 

 6-1-5-1پ   پلکان 111 151

 7-1-5-1پ  راهرو، سرسرا و آسانسور 51 151

 2-5-2پ  دفاتر و ادارات  

 1-1-5-1پ  تمام کارهای عمومی 111 511

 1-1-5-1پ  دیکته کردن نویسی و محلماشین 811 611

 8-1-5-1پ  های حساب و اندیکاتورنویسیحسابداری و ماشین 811 611

 4-1-5-1پ  بایگانی 111 811

 5-1-5-1پ  کشیاتاق نقشه 511 1111

 6-1-5-1پ  اتاق کنفرانس  111 511

 7-1-5-1پ  اتاق انتظار و اطلاعات 151 511

 3-1-5-1پ  پلکان 111 151

 9-1-5-1پ  و، سرسرا و آسانسورراهر 51 151

 1-5-2پ  کتابخانه  

 1-8-5-1پ  ها )در سطح قائم(قفسه 111 111

 1-8-5-1پ  سالن مطالعه 111 111

 8-8-5-1پ  روی میز مطالعه  811 511
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 4-5-2پ  مدارس  

 1-4-5-1پ  س درس، آمفی تئاترکلا 111 511

 1-4-5-1پ  تخته سیاه )در سطح عمودی( 811 511

 8-4-5-1پ  آزمایشگاه 111 511

 4-4-5-1پ  کلاس نقاشی و کارهای دستی 511 711

 5-4-5-1پ   سالن ورزشی سرپوشیده 151 811

 6-4-5-1پ  رختکن، توالت، دستشویی 51 111

 5-5-2پ  درمانگاه و بیمارستان  

 1-5-5-1پ  اتاق انتظار و اطلاعات 111 811

 

111 

811 

 

51 

111 

 های عمومی:های بیمار و سالناتاق

 روشنایی عمومی -

 روشنایی روی تخت -

 1-5-5-1پ 

 8-5-5-1پ  شناسی و تحقیق(اتاق معاینه و آزمایشگاه )آسیب 811 511

 

511 

3111 

 

811 

8111 

 اتاق عمل:

 روشنایی عمومی -

 اغ مخصوص عملمیز عمل با چر -

 4-5-5-1پ 

 6-5-2پ  کارخانه کنسروسازی  

 1-6-5-1پ  بندی و تفکیکمحل دسته 151 511

 1-6-5-1پ  محل پوست کندن 111 111

 8-6-5-1پ  محل پختن 151 111

 4-6-5-1پ  محل قوطی پرکنی 811 511

 7-5-2پ  آسیاب غلات  

 1-7-5-1پ  روشنایی عمومی 71 111

 1-7-5-1پ  یی محل کارروشنا 111 511

 8-5-2پ  نانوایی  

 1-3-5-1پ  خمیرگیری 111 811

 

111 

511 

 

111 

811 

 اتاق تنور:

 روشنایی عمومی -

 تنور -

 1-3-5-1پ 



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

137 

 

 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 8-3-5-1پ  بندی بسته 111 811

 9-5-2پ  ازیکارخانه شكلات و آبنبات س  

 

151 

511 

111 

 

111 

811 

151 

 تهیه مواد اولیه:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی روی نوار -

 بندیتزیین و بسته -

 

 1-9-5-1پ 

 31-5-2پ  کارخانه لبنیات  

 1-11-5-1پ  سکوی تخلیه 71 111

 1-11-5-1پ  ظرفشویی 111 811

 8-11-5-1پ  ماشین آلات تهویه مواد 111 811

 4-11-5-1پ  پرکنی شیشه 111 811

 5-11-5-1پ  هاآزمایشگاه 811 511

 33-5-2پ  کارخانه ماءالشعیرسازی  

 1-11-5-1پ  روشنایی عمومی 71 111

 1-11-5-1پ  محل تهیه و تخمیر 111 811

 8-11-5-1پ  محل شستشوی لوازم 111 811

 4-11-5-1پ  محل پرکردن 111 811

 32-5-2پ  چاپخانه و گراورسازی  

 

811 

511 

 

111 

811 

 ماشین حروفچینی:

 روشنایی عمومی -

 چینیمحل حروف -
 1-11-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 های چاپ:ماشین

 روشنایی عمومی -

 روی ماشین -
 1-11-5-1پ 

 8-11-5-1پ  میز تصحیح 511 711

 4-11-5-1پ  گراورسازی 511 711

 5-11-5-1پ  حکاکی 1111 8111

 31-5-2پ  کارخانه شیشه سازی  
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 

811 

 

111 

 کوره:

 روشنایی -
 1-18-5-1پ 

 

151 

811 

 

111 

111 

 مخلوط کردن مواد خام:

 روشنایی عمومی -

 های توزینروی دستگاه -

 1-18-5-1پ 

 

151 

811 

 

111 

111 

 دمیدن و پرس کردن:

 روشنایی عمومی -

 محل کار روشنایی -

 8-18-5-1پ 

 4-18-5-1پ  برش 151 111

 5-18-1-1پ  صیقل دادن 151 111

 6-18-5-1پ  کاری )آیینه سازی(نقره 111 811

 7-18-5-1پ  تراش دقیق 811 511

 3-18-5-1پ  تزیین و جلا و حکاکی 811 511

 

811 

1111 

 

111 

711 

 بازرسی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 9-18-5-1پ 

 34-5-2پ  کارخانه نساجی )پنبه(  

 

111 

811 

 

111 

111 

 عدل شکن:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-14-5-1پ 

 

111 

811 

 

111 

111 

 حلاجی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-14-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 نخ ریسی و دولاتایی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 8-14-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 دوک کردن:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 4-14-5-1پ 

 
511 
1111 

 
811 
511 

 بافندگی:
 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -
 5-14-5-1پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 

811 

511 

 

111 

811 

 رنگرزی:

 روشنایی عمومی -

 ل کارروشنایی مح -

 6-14-1-1پ 

 

511 

1111 

 

811 

511 

 آزمایشگاه رنگ:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 7-14-5-1پ 

 35-5-2پ  کارخانه نساجی )پشم(  

 

111 

811 

 

111 

111 

 عدل شکن:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-15-5-1پ 

 1-15-5-1پ  هاحوضچه 51 111

 

111 

811 

 

111 

111 

 محل شستشو:

 ایی عمومیروشن -

 روشنایی محل کار -

 8-15-5-1پ 

 

111 

811 

 

111 

111 

 حلاجی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 4-15-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 رنگرزی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 6-14-1-1پ 

 

511 

1111 

 

811 

511 

 آزمایشگاه رنگ:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 7-14-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 پشم ریسی و دولاتایی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 5-15-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 دوک کردن )ماسوره پیچی(:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 6-15-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 بافندگی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -
 7-15-5-1پ 
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 ماکن بر حسب لوکسشدت روشنایی ا 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 

1111 

1511 

 

711 

1111 

 چله کشی و تارپیچی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 3-15-5-1پ 

 36-5-2پ  کارخانه نساجی )ابریشم طبیعی و الیاف مصنوعی(  

 1-16-5-1پ  هچحوض 51 111

 

811 

511 

 

111 

811 

 ریسندگی و دولاتایی:

 یروشنایی عموم -

 روشنایی محل کار -

 1-16-5-1پ 

 

511 

711 

 

811 

511 

 بافندگی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 8-16-5-1پ 

 

1511 

 

1111 

 بازرسی منسوجات:

 روشنایی محل کار -
 4-16-5-1پ 

 37-5-2پ  کارخانه صنایع شیمیایی  

 1-17-5-1پ  های مخلوط کننده و خردکنندهجلوی دستگاه 111 811

 1-17-5-1پ  های کنترل و سنجش )در سطح عمودی(روی دستگاه 151 111

 8-17-5-1پ  روی میز کنترل 111 811

 

811 

511 

 

111 

811 

 ها:آزمایشگاه

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 4-17-5-1پ 

 38-5-2پ  کارخانه رنگ سازی  

 1-13-5-1پ  مخلوط کردن، آسیاب کردن و پودر کردن 51 111
 
111 
811 

 
111 
111 

 پرکردن و توزین:
 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -
 1-13-5-1پ 

 
511 
1111 

 
111 
511 

 آزمایشگاه رنگ:
 روشنایی عمومی  -

 روشنایی محل کار -
 8-13-5-1پ 

 39-5-2پ  کارخانه لاستیك سازی  

 

811 

511 

 

111 

811 

 تهیه مواد اولیه:

 ماشین مخلوط کنی و ورزدادن -

 نوار کردن -

 1-19-5-1پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 

511 

811 

 

811 

111 

 تهیه الیاف:

 هابرش الیاف و تهیه لایه -

 هاروی ماشین -

 1-19-5-1پ 

 

111 

811 

 

111 

111 

 ساخت لاستیک وسایل نقلیه:

 روشنایی عمومی -

 کارروشنایی محل -

 8-19-5-1پ 

 4-19-5-1پ  کردنولکانیزه  111 811

 

811 

511 

 

111 

811 

 بازرسی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -
 5-19-5-1پ 

 6-19-5-1پ  بسته بندی 111 811

 21-5-2پ  کارخانه دخانیات  

 1-11-5-1پ  محل برش 151 111

 1-11-5-1پ  خشک و تخمیرکردن 151 111

 8-11-5-1پ  بندیدرجه 111 811

 23-5-2پ  یکارخانه صابون ساز  

 1-11-5-1پ  روشنایی عمومی 151 111

 1-11-5-1پ  تابلوهای کنترل 111 811

 8-11-5-1پ  بندیهای بستهماشین 111 811

 22-5-2پ  های مكانیكیکارگاه  

 

151 

811 

 

111 

151 

کارهای خشن، مانند شمارش و بازرسی سطحی اشیاء 

 موجود در محل:

 روشنایی عمومی -

 رروشنایی محل کا -

 1-11-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 کارهای متوسط، مانند بازرسی اشیاء با شاخص:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-11-5-1پ 

1111 711 
کارهای دقیق، مانند کار با وسایل مخابراتی و 

 دقیقهای سنجش و وسایل دستگاه
 8-11-5-1پ 

1511 1511 
اجزاء و  کارهای خیلی دقیق مانند سنجش و بازرسی

 وسایل شناخته شده
 4-11-5-1پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 5-11-5-1پ  کارهای بسیار دقیق )کار با چشم مسلح(  1511 8111

 21-5-2پ  های مونتاژکارگاه  

 1-18-5-1پ  محل قطعات بزرگ 151 111

 1-18-5-1پ  طمحل قطعات متوس 111 811

 8-18-5-1پ  محل قطعات کوچک  511 1111

 4-18-5-1پ  محل قطعات خیلی کوچک  1111 1511

 24-5-2پ  کاریکارگاه ورق  

 1-14-5-1پ  های فلزی )روی میز کار(کار با ورق 111 811

 25-5-2پ  های افزار )صنایع فلزی(کار با ماشین  

 1-15-5-1پ  روشنایی عمومی  111 811

 

511 

 

711 

 

1511 

 

811 

 

511 

 

1111 

 روشنایی محل کار:

الف( با قطعات متوسط روی میز یا ماشین و تراش 

 قطعات بزرگ

ب( با قطعات کوچک روی میز یا روی ماشین و تراش 

 های خودکارقطعات متوسط و کوچک و تنظیم ماشین

ج( با قطعات خیلی ظریف روی میز کار یا روی ماشین و 

 و سنجش قطر کالیبر و تراش قطعات دقیق ساختن ابزار

 1-15-5-1پ 

 26-5-2پ  کاریکاری و لحیمجوش  

 

111 

811 

 

151 

111 

 کاری:جوش

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-16-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 کاری:لحیم

 روشنایی عمومی  -

 روشنایی محل کار -

 1-16-5-1پ 

 27-5-2پ  گریریخته  

 

811 

511 

 

111 

811 

 سازی:ماهیچه

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -
 1-17-5-1پ 

 2-27-5-2پ  گیریقالب  
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 

111 

811 

 

151 

111 

 گیری معمولی با دست یا ماشین:قالب

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-1-17-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 گیری ظریف با دست:قالب

 روشنایی عمومی  -

 روشنایی محل کار -

 1-1-17-5-1پ 

 8-17-5-1پ  های بزرگریختن مواد مذاب در قالب 51 111

 

111 

811 

 

151 

111 

 ریختن مواد مذاب در قالب به روش تزریق:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 4-17-5-1پ 

 5-17-5-1پ  ت ریخته شدهتمیز کردن قطعا 51 111

 

811 

511 

 

111 

811 

 شده:بازرسی قطعات ریخته

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 6-17-5-1پ 

 28-5-2پ  کارخانه ذوب آهن  

 1-13-5-1پ  محل تخلیه و انبار مواد اولیه 51 111

 1-13-5-1پ  های بلند محل کوره 111 151

 8-13-5-1پ  نورد قطعات بزرگ  51 111

 

111 

811 

 

151 

111 

 سازی:نورد پروفیل

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 4-13-5-1پ 

 5-13-5-1پ  های کلفتحدیده سیم 51 111

 

811 

511 

 

111 

811 

 های نازک:حدیده سیم

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 6-13-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 های نازک:نورد ورق

 روشنایی عمومی -

 ی محل کارروشنای -

 7-13-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 های فلزی:بازرسی ورق

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 3-13-5-1پ 

 29-5-2پ  کارگاه آهنگری  
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 1-19-5-1پ  کارهای آهنگری 111 151

 11-5-2 پ کارخانه خودروسازی  

 1-81-5-1پ  مونتاژ قطعات 111 811

 1-81-5-1پ  کارگاه نقاشی )روی بدنه خودرو( 511 1111

 8-81-5-1پ  تودوزی  111 811

 4-81-5-1پ بازرسی نهایی  811 511

 13-5-2پ  هانیروگاه  

 

111 

811 

 

151 

111 

 :موتورخانه

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-81-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 اتاق فرمان:

 روشنایی عمومی -

 محل کار )روی تابلوها( -

 1-81-5-1پ 

 12-5-2پ  کارگاه صحافی  

 

111 

811 

 

151 

111 

 صحافی معمولی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-81-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 برش:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-81-5-1پ 

 

811 

511 

 

111 

811 

 با فشار روی جلد: چاپ

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 8-81-5-1پ 

 11-5-2پ  صنایع سفالی )سرامیك(  

 1-88-5-1پ  تهیه و عمل آوردن گل 111 151

 1-88-5-1پ  فرم دادن 151 111

 8-88-5-1پ  کوره 111 151

  4-88-5-1پ  کاریتزیین و لعاب 511 711

 14-5-2پ  سازیکارگاه دستكش  

 1-84-5-1پ  بافندگی  811 511

 1-84-5-1پ  برش و پرس 811 511

 8-84-5-1پ  دوزندگی )روشنایی محل کار( 711 1111
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پادامه جدول 

 ردیف محل حداقل پیشنهادی

 4-84-5-1پ  بازرسی 511 711

 15-5-2پ  دوزیکارگاه کلاه  

 1-85-5-1پ  فرم دادن و غیره  -نمدمالی -ریتمیزکا -رنگرزی 111 811

 1-85-5-1پ  دوزندگی  511 711

 16-5-2پ  کارگاه قالیبافی  

 

111 

811 

 

151 

111 

 محل انتخاب مواد اولیه رنگ شده:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-86-5-1پ 

 

811 

511 

 

151 

111 

 کارگاه بافت:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 1-86-5-1پ 

 8-86-5-1پ  محل پرداخت  111 811

 17-5-2پ  کارگاه دباغی  

 1-87-5-1پ  هاحوضچه 111 151

 1-87-5-1پ  تمیزکردن و رنگ کردن  151 111

 8-87-5-1پ  زنیپرداخت و برش غلطک 111 811

 18-5-2پ  کارگاه سراجی  

 1-83-5-1پ  برش، پرداخت و فرم دادن  811 511

 1-83-5-1پ  خت دو 511 1111

 19-5-2پ  کارگاه کفاشی  

 1-89-5-1پ  بازرسی و انتخاب مواد اولیه  511 711

 1-89-5-1پ  روی میز کار 511 711

 8-89-5-1پ  هاروی ماشین 811 511

 41-5-2پ  کارخانه کاغذسازی  

 1-41-5-1پ  مخلوط کردن و خمیرکردن مواد 111 811

 1-41-5-1پ  برش و تکمیل 151 811

 43-5-2پ  کارگاه نجاری   

 1-41-5-1پ  های ارهماشین 111 811

 1-41-5-1پ  روی میز کار 111 811

 8-41-5-1پ  هاروی سایر ماشین 811 511
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 مبانی عمومی استفاده از ضریب همزمانی - 1پیوست 

 کلیات 3-1پ 

 زم است :زمانی برای به دست آوردن موارد زیر لابینی ضریب همتخمین و پیش

تعیین مقدار مصرف برق مورد نیاز تابلوهای توزیع برق فشار ضعیف فرعی، نیمه اصلی،  3-3-1پ

 پُستبه نیاز طرح که در صورتیاصلی و یا تابلوهای برق کنتورها و نهایتاً تعیین مقدار مصرف کل برق و 

تابلوهای برق فشار متوسط مشخصات فنی ترانسفورماتورها، تجهیزات و و طرح ، تعیین داشته باشد برق

 مولدهای نیروی برق اضطراری و غیره طرح و مشخصات فنیو همچنین تعیین 

ها از نظر انتخاب وسایل قطع و وصل مدارهای توزیع در تابلوهای برق و نیز کلید ورودی آن 2-3-1پ

حفاظتی و جریان مجاز نامی کلیدها و یا فیوزهای حفاظتی، تعیین مقدار جریان تنظیمی کلیدهای 

ها در مدارها و یا شبکه توزیع برق، بر اساس جریان تنظیمی کلیدهای تعیین سطح مقطع هادی

 ها، محاسبه افت ولتاژ مجاز و غیره.حفاظتی آن

 ها و تعداد نقاطی که از مدارهای نهایی تغذیه خواهند شد. محاسبه سطح مقطع هادی 1-3-1پ

توسط مهندس طراح  8-8تفاده از موارد ردیف پتعیین مقدار ضریب همزمانی با اس 4-3-1پ

داشتن اطلاعات کامل درباره وضعیت محل طرح، کاربری آن، طرح توسعه آینده و  بهبرقی  تاسیسات

سایر عوامل دیگر، بستگی دارد. باتوجه به این موارد، برای محاسبه و انتخاب ضریب همزمانی، تعیین 

 توان به عنوان راهنما استفاده کرد. ر شده در زیر میذک نکاتهای دقیق عملی نبوده ولی از روش

 اصول و مبانی عمومی 2-1پ

ها در فصول و یا دوره استفاده تغییر و یا از در مورد مدارهایی که ممکن است مقدار بار آن 3-2-1پ

مکانیکی مورد  تاسیساتهای های سیستمنوعی به نوع دیگر تغییر کند، مانند تجهیزات و دستگاه

لازم خواهد بود که  ،های مختلف(بارهای حرارتی و یا برودتی )در فصول و زمان تامینفاده برای است

 ها در فصول و یا دوره استفاده، در نظر گرفته شود.بزرگترین مقدار بار الکتریکی مورد نیاز آن

را  ها امکان وصل همزمانهایی که نحوه کار آنکنندهدر مورد مدارهای تغذیه مصرف 2-2-1پ

 بدهد، باید مقدار حداکثر بار ممکن مدار در نظر گرفته شود.

ید از شوند نباکننده که با وسیله واحدی قطع و وصل و یا کنترل میبرای تعدادی مصرف 1-2-1پ

 .)در این حالت ضریب همزمانی برابر یک خواهد بود(ضریب همزمانی استفاده شود 

لوازمی  ایمنی و اضطراری باید برای کار همزمان کلیهمدارهای مربوط به تغذیه تجهیزات  4-2-1پ

 شرایط و ظرفیت کافی داشته باشند. ،اندکه به آن وصل شده
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 برقی  تاسیسات)تقاضا، دیماند( نیروی برق حداکثر درخواست  1-1پ

حداکثر درخواست نیروی برق )تقاضا، دیماند( برای استفاده از ضریب همزمانی، به منظور تعیین 

 شود: انشعاب اصلی برق، دو طریق زیر شناخته می مشخصات

توان ضرایب همزمانی را با )تقاضا، دیماند( مینیروی برق برای تعیین حداکثر درخواست  3-1-1پ

برداری و غیره برای بارهای مختلفی که استناد و استفاده از منابع فنی معتبر، طرح مشابه در حال بهره

برای هر نوع بار از قبیل روشنایی، پریزهای برق عمومی، پریزهای برق باید تغذیه شوند انتخاب کرد. 

مکانیکی و غیره  تاسیساتها و تجهیزات دستگاه برقی، مصارف تاسیساتهای اختصاصی و سایر سیستم

درخواست و یا کل به شوند. باید ضریب همزمانی مناسبی، که از طریق تابلو و یا تابلوهای برق تغذیه می

 اعمال شود. )بار متصل(، نقاط تغذیه شده همه روی برق نیتقاضای 

عبارت خواهد بود از مجموع بارهای مختلفی  تاسیساتنیروی برق )تقاضا، دیماند( حداکثر درخواست 

 اند.که به این طریق تعدیل شده

ت توان با استفاده از مقررا)تقاضا، دیماند( مینیروی برق برای تعیین حداکثر درخواست  2-1-1پ

اند( و با توجه به نوع کاربری ساختمان، محلی )که بر مبنای تجربیات محلی در گذشته به دست آمده

سطح زیربنای آن و غیره، بار مناسب برای واحد سطح )وات بر مترمربع یا چگالی توان( را در نظر 

 )تقاضا، دیماند( را محاسبه نمود. نیروی برق گرفت و بوسیله آن، حداکثر درخواست 

که این روش، بویژه در مورد برآوردهای اولیه مقدار درخواست به هنگام شروع طرح و درموقعی

 باشد.مشخصات دقیق بارها هنوز معلوم نیست، قابل استفاده می

برق باید به عنوان  تاسیسات)تقاضا، دیماند(  نیروی برق : در هر صورت، حداکثر درخواستتبصره

، تاسیساتبرداری از شود که با توجه به رشد بار مصرفی در طول بهرهحداقل به حساب آید و توصیه می

 های لازم در آن بعمل آید.تعدیل

 مدارهای توزیع  4-1پ

سطح مقطع مدارهای نهایی، شبکه توزیع برق، وسایل و تعیین در موارد قابل توجیه در محاسبه 

توان از ضریب همزمانی به قرار می، 8-8های مشابه ردیف پ ها، با روشحفاظتی و یا قطع و وصل آن

 زیر استفاده کرد. 

اعمال ضرایب همزمانی، با استناد به منابع و مراجع معتبر در مورد بارهای مختلفی که  3-4-1پ 

 شوند. توسط مدارها تغذیه می

 تاسیساتبرقی،  تاسیساتبرآورد بار بر مبنای سطح زیربنا برای هر یک از بارهای مخلتف  2-4-1پ 

که مقررات مناسبی برای نوع و سطح زیربنای محل مورد نظر وجود داشته نیکی و غیره در مواردیمکا

 باشد.
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شود، بهتر است که ضریب استفاده می 1-4-8که از روش ذکر شده در ردیف پدر مواردی 1-4-1پ

ی نسبت به یک های نهایی، بعد از اعمال ضریب همزمانهمزمانی هر یک از انواع بارها در هر یک از مدار

 ها، بدست آید. یک آن

های مسکونی، اداری و یا تجاری )که بصورت واحدهای آپارتمانی و در مورد ساختمان 4-4-1پ

دیماند به طور تقاضا یا حداکثر تا ها شود( با توجه به اینکه استفاده کلیه آپارتمانخصوصی استفاده می

ها ضریب همزمانی مناسب اعمال کلیه آپارتمان همزمان بعید است، برای مجموع بار مورد تقاضای

گشته و کابل اصلی تغذیه تابلو برق انشعاب مشترکین )اصلی( ساختمان، بر اساس بار تعدیل شده )با 

 اعمال ضریب همزمانی( محاسبه گردد.

 مدارهای نهایی  5-1پ

 رود: های زیر بکار میدر اعمال ضریب همزمانی درمورد مدارهای نهایی، روش

توان جریان اسمی کند، میدر مورد یک مدار نهایی که چند وسیله ثابت مجزا را تغذیه می 3-5-1پ

ها وجود ها و تجهیزات مختلفی که امکان استفاده همزمان آنرا معادل جمع حداکثر تقاضای دستگاه

یل مشخص را دارد، انتخاب کرد. این عمل در مورد مدارهای نهایی مربوط به پریزهایی که تعدادی وسا

 تغذیه خواهند کرد، صادق است. 

ها، کند و وسایل استفاده کننده از آندر مورد یک مدار نهایی که تعدادی پریز را تغذیه می 2-5-1پ

توان جریان مصرفی را با استفاده از منابع فنی معتبر، که مقدار اند، میاز نظر تعداد و نوع نامعلوم

 تخمین زد.توان تعیین کرده است میزیربنا )چگالی توان(  بر اساس مصرف واحد سطحرا مصرف 
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 مبانی عمومی سیستم اعلام حریق - 4پیوست 

 کلیات 3-4پ 

ها، با هدف هشدار به موقع و جلوگیری از سیستم اعلام حریق در صورت وقوع حریق در ساختمان

ها و ز اموال، مدارک، اسناد، دستگاهایمنی افراد، حفاظت ا تامینتوسعه حریق، حفاظت جان افراد و نیز 

شود. رعایت مبانی زیر در طراحی این سیستم الزامی قیمت، بکار گرفته میتجهیزات حساس گران

 است: 

طراحی سیستم اعلام حریق باید بر اساس کاربری ساختمان و فضاهای آن، اهداف ایمنی،  3-3-4پ 

 . درجه اهمیت و حساسیت ساختمان و غیره انجام گیرد

پذیر که با توجه به شرایط و نیاز سیستم اعلام حریق عموماً به دو نوع متعارف و آدرس 2-3-4پ 

های موجود در ساختمان، سطح زیربنا، کاربری ساختمان، ریسک حریق و سایر عوامل دیگر سیستم

زنگ، نشانگر  گردد و بسته به نوع آن شامل اجزایی از قبیل انواع دتکتورها، شستی، آژیر یاانتخاب می

تصویری  ها، ایزولاتور، هشداردهنده نوری، پانل تکرارکننده، پانل نمایشگرنورانی، انواع اینترفیس

 باشد.، مدارهای ارتباطی، مرکز اعلام حریق و غیره میدهنده محل حریقنشان

مل یکی ای که عمراکز سیستم اعلام حریق باید از نوع تحت مراقبت دائم باشد و به گونه 1-3-4پ 

 های حریق و سایر اجزاء آن سبب اعلام حریق در مرکز گردد.از دتکتورها و یا شستی

مرکز سیستم اعلام حریق باید در محلی که خارج از دسترس عموم است، نصب شود و به  4-3-4پ 

 روزی تحت مراقبت افراد کارآزموده باشد. طور شبانه

در اتاق و زیاد مهم بسیار زیاد حساس  ،ویژه حیاتیهای مرکز اعلام حریق در ساختمان 3-4-3-4پ 

و یا پانل شود. در این شرایط نصب پانل تکرار کننده اعلام حریق نصب می مدیریت ساختمانو کنترل 

نشانی ی دسترسی مامورین آتشدر محلی نزدیک به نقطهدهنده محل حریق نمایشگر تصویری نشان

های امدادرسانی و سیسات مکانیکی و نیز در صورت وجود اتاقبه ساختمان، اتاق کنترل موتورخانه تا

  شود.توصیه میمدیریت بحران در ساختمان 

د و فقط در نها کشیده شوکلیه مدارهای سیستم اعلام حریق باید مستقل از سایر سیستم 5-3-4پ 

از مدارهای ارتباطی توان نشانی ارتباط وجود دارد، میکه بین مرکز اعلام حریق و ایستگاه آتشمواردی

 مخابرات برای این منظور استفاده کرد. کلیه مقررات شرکت مخابرات در این مورد باید رعایت شود. 

ها و باید بر اساس مساحت و کاربری فضاها، اتاق بندی حریقن منطقهدر هر ساختما 6-3-4پ 

اومت در مقابل حریق و غیره و ها، کارکرد آن ناحیه در کل ساختمان یا میزان پایداری و مقاهمیت آن

مباحث مقررات ملیّ ساختمان انجام گیرد، طراحی سیستم اعلام حریق سایر بر اساس موارد مرتبط در 

 الذکر تبعیت خواهد کرد. بندی فوقبندی سیستم اعلام حریق نیز از منطقهو منطقه
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حریق رعایت موارد  علاوه بر رعایت موارد این پیوست در طراحی سیستم اعلام 3-6-3-4-1پ 

بندی حریق در ساختمان نیز بر اساس مقررات ملیّ ساختمان الزامی بوده و منطقه 8مرتبط در مبحث 

 خواهد بود.مقررات ملیّ ساختمان  8مبحث 

دهی هر یک پذیر در طرح، آدرسدر صورت استفاده از سیستم اعلام حریق آدرس 2-6-3-4-1پ 

بندی حریق و غیره بر اساس فضاها، طبقات، نیاز سیستم منطقه از اجزای سیستم اعلام حریق باید

 انجام گیرد.

های ورودی و پذیر، در محلبینی ایزولاتور در سیستم اعلام حریق آدرسپیش 1-6-3-4-1پ 

باشد مشروط بر اینکه هر یک از اجزای سیستم اعلام حریق بندی حریق الزامی میخروجی هر منطقه

 .فاقد ایزولاتور باشد

حداکثر مساحت یا سطح پوشش یک منطقه یا زون در سیستم اعلام حریق متعارف باید  7-3-4پ 

 بر اساس استانداردهای معتبر انتخاب شود. 

حداکثر مساحت یا سطح پوشش یک لوپ در یک ساختمان با سیستم اعلام حریق  8-3-4پ 

 پذیر باید بر اساس استانداردهای معتبر انتخاب شود. آدرس

تعداد اجزای نصب شده در یک زون سیستم اعلام حریق متعارف از قبیل دتکتورها،  9-3-4پ 

های پیشنهادی ها و روشها و غیره و همچنین سطح مقطع مدار یک زون بر اساس توصیهشستی

 گردد.های سازنده معتبر سیستم انتخاب میشرکت

پذیر از قبیل دتکتورها، آدرس سیستم اعلام حریق تعداد اجزای نصب شده در یک لوپ 31-3-4پ 

های تکرارکننده، نمایشگر و غیره و همچنین سطح مقطع مدار یک لوپ بر ها، پنلها، اینترفیسشستی

 گردد.های سازنده معتبر سیستم انتخاب میهای پیشنهادی شرکتها و روشاساس توصیه

لام حریق، تخلیه دود، هایی که سناریوی مشخص حریق، برای سیستم اعدر ساختمان 33-3-4پ 

تخلیه افراد ساختمان و غیره تعریف و مشخص شده باشد. مرکز اعلام حریق، اجزای سیستم اعلام 

 کردن سناریوی فوق را داشته باشد. حریق و نوع آن باید توانایی عملیاتی

زی، دتکتورهای سیستم اعلام حریق شامل، انواع دتکتورهای حرارتی ، دودی، ترکیبی، گا 32-3-4پ

باشد که با توجه به نیاز و کاربری فضا ای، دتکتور با حساسیت بسیار بالا و غیره میخطی، کابلی، شعله

 گردد. و ریسک حریق انتخاب می

سطح پوشش و حدود عملکرد هریک از انواع دتکتورها که در استانداردهای معتبر تعیین  31-3-4پ 

 گردیده، باید توسط طراح رعایت گردد. 

در سیستم اعلام حریق متعارف برای تشخیص فعال شدن شرایط  بینی چراغ نشانگرپیش 34-3-4پ

ها در سقف و یا کف کاذب، فضاهای دربسته و یا غیر قابل رویت دتکتورهایی که محل نصب آن

 شود.باشند، استفاده میمی
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رایط دتکتورهای پذیر بعلت اینکه محل و آدرس فعال شدن و ش: در سیستم اعلام حریق آدرستبصره

دتکتور برای توان از نصب چراغ نشانگر شود بدین جهت میاعلام حریق در تابلوی مرکزی مشخص می

 اعلام حریق در این سیستم صرفنظر نمود.

ین نقطه های روکار سقفی، دورترهای هوا، چراغ، موانع، دریچهیکدیگرفاصله دتکتورها از  35-3-4پ

کننده دود و حرارت دتکتور از سقف و غیره که در فاع نصب قسمت حسارت از دیوارهای اطراف و نیز

 استانداردهای معتبر تعیین گردیده، باید توسط طراح رعایت گردد.

های حداکثر فاصله نصب دتکتور از بازشوی در کابین آسانسورها )چاه آسانسور( و شفت 36-3-4پ 

 باشد. متر می 5/1عمودی دارای در و یا قابل دسترس در طبقات ساختمان 

بینی دتکتور برای سقف کاذب و همچنین کف کاذب باید بر اساس استانداردهای پیش 37-3-4پ 

 شده در داخل سقف و کف کاذب باید قابل دسترس باشند. معتبر انجام گیرد. دتکتورهای نصب

ه و بر اساس های سیستم اعلام حریق باید از نوع مقاوم در مقابل حریق بودکلیه کابل 38-3-4پ 

 توصیهاستانداردهای معتبر تولید شده باشد. مشخصات این کابل از نظر سطح مقطع و غیره باید طبق 

 انتخاب گردد.  سازندگان معتبر سیستم اعلام حریقو یا دستورالعمل 

بندی تقسیم شده باشند و ارتفاع فضاهایی که توسط جداکننده )پارتیشن( و یا قفسه 39-3-4پ 

طور ها تا سقف کمتر از مقدار تعیین شده توسط استانداردهای معتبر باشد، هر قسمت باید بهبالای آن

 جداگانه با دتکتور پوشش داده شود. 

اندازه برآمدگی زیر سقف با توجه به ارتفاع فضا که در استانداردهای معتبر به عنوان مانع  21-3-4پ 

وب شده و فضاهای اطراف این برآمدگی باید به گردد، به عنوان یک دیوار جداکننده محستعریف می

 عنوان فضاهای مجزا به حساب آید. 

حداکثر و حداقل ارتفاع نصب دتکتورهای دودی، حرارتی، ترکیبی و غیره باید بر اساس  23-3-4پ 

 استانداردهای معتبر انتخاب گردد. 

باید یک ردیف از های سقف، دار دوطرفه علاوه بر سایر قسمتهای شیبدر سقف 22-3-4پ 

 دتکتورها در بالاترین نقطه خط رأس سقف در نظر گرفته شود. 

های سقف، باید یک ردیف از طرفه علاوه بر سایر قسمتدار یکهای شیبدر سقف 21-3-4پ 

 دتکتورها در بالاترین نقطه و با رعایت حداقل فاصله از دیوار جانبی در نظر گرفته شود. 

های حرارتی، دودی و ترکیبی باید بر اساس ارتفاع فضای نصب و سایر فاصله دتکتور 24-3-4پ 

 عوامل موثر دیگر و براساس استانداردهای معتبر انتخاب گردد. 

چنانچه جریان هوای موجود در فضا ناشی از خروج و یا تخلیه هوا در سیستم هوارسانی  25-3-4پ 

حل نصب و تعداد دتکتورهای موردنیاز فضا مکانیکی طبق استانداردهای معتبر در انتخاب م تاسیسات

کارکرد مناسب دتکتورها، رعایت استانداردهای مذکور در  تامینموثر باشد، در این شرایط به منظور 

 این خصوص الزامی خواهد بود. 
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های خروج و نصب شستی اعلام حریق علاوه در راهروها و سرسراها، در ورودی پلکان 26-3-4پ 

 باشد.می، ضروری میهای خروج الزاراه

الزامی  ،های خروج بستهنصب دتکتور اعلام حریق در سقف قسمت خروجی کلیه پلکان 27-3-4پ 

 است.

صورت نصب روکار و یا نیمه توکار شستی اعلام حریق باید به آسانی قابل رؤیت بوده و به 28-3-4پ 

 باشد. 

حداکثر فاصله پیمایش افراد تا های اعلام حریق باید در انتخاب محل نصب شستی 29-3-4پ 

های اعلام حریق در راهروها از یکدیگر که در استانداردها رسیدن به آن و همچنین فاصله شستی

 تعیین گردیده، مدنظر قرار گیرد.

بینی مشخصات و محل نصب زنگ، آژیر و یا هر سیستم شنیداری اعلام حریق در پیش 11-3-4پ 

وت مورد نیاز و با احتساب، افت شدت صوت ناشی از فاصله، درها، ها باید بر اساس شدت صساختمان

 شود.دیوارها و غیره که در استانداردهای معتبر تعیین گردیده انتخاب 

در صورت نیاز به سیستم هشداردهنده نوری در فضاها باید الزامات استانداردهای معتبر  13-3-4پ 

 در این خصوص رعایت گردد. 

آن، محل مورد نیاز نصب  ستم اعلام حریق و تعداد کانالی اینترفیس سیهادستگاه 12-3-4پ 

 برقی و مکانیکی در نظر گرفته شود. تاسیساتهای باید بر اساس شرایط طرح و نیاز سیستم ،هاآن

هوای برگشت و یا رفت و یا هر  دتکتورهای کانالی در سیستم تهویه و هوارسانی با کانال 11-3-4پ 

و نیز سیستم تخلیه هوای مستقل از سیستم هوارسان و غیره باید با  ی آنتخلیه هوا کانال دو و نیز

های مذکور، سناریوی حریق و مدیریت تخلیه دود و براساس استانداردهای هماهنگی طراحان سیستم

 معتبر در نظر گرفته شود.

هوا به واسطه گیری از در طراحی سیستم دتکتور خیلی حساس دودی )با سیستم نمونه 14-3-4پ 

 ها الزامی است.مکش هوا و دتکتورهای خاص(، رعایت دستورالعمل سازندگان معتبر آن

عمل نماید،  مرکز سیستم اعلام حریق باید به عنوان یک واحد مستقل و متکی به خود 15-3-4پ 

های سیستم های مورد نیاز از این سیستم باید از طریق مرکز و با مدارهای واسطه بهها و کنترلفرمان

 ( و غیره مرتبط و متصل گردد.BMSهای مدیریت ساختمان )دیگر از جمله سیستم

های منبع تغذیه پشتیبان سیستم اعلام حریق باید بر اساس استانداردهای ظرفیت باتری 16-3-4پ 

 معتبر محاسبه و انتخاب گردد.
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 های مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم 2-4پ

گذاری، اهمیت، میزان سرمایهویژگی، حساسیت، توجه به نوع کاربری، زیربنا، شرایط،  ها بادر ساختمان

د که علاوه بر عملکرد خود، به هنگام حریق نشوهایی در نظر گرفته میافزایش امنیت و غیره سیستم

فراد، ناپذیر به اموال و دارایی، جان اد تا صدمات و خسارت جبراننشوبا سیستم اعلام حریق مرتبط می

تجهیزات گران قیمت و حساس، مدارک و اسناد موجود در ساختمان وارد نشده و با افزایش حاشیه 

 ایمنی، خطرهای ناشی از حریق نیز به حداقل برسد.

در مرتبط  یهاارتباط و عملکرد لازم، در بعضی از سیستم تامینهای اعلام حریق متعارف در سیستم

گردد، ولی ناپذیر و یا با مشکلات زیادی همراه میر موارد امکاندر اکثو عملاً  1-4جدول شماره پ

افزارها و پذیر با توجه به تکنولوژی و نرمارتباط و عملکردهای لازم در سیستم اعلام حریق آدرس تامین

باشد. این پذیر میامکان ،حریقافزارهای بکارگرفته شده در مرکز و اجزاء این نوع سیستم اعلامسخت

و غیره حاصل  پذیر از طریق اینترفیس، ارسال اطلاعات و دادهریق آدرسات در سیستم اعلام حارتباط

 گردد.می

های های عمده مرتبط با سیستم اعلام حریق که ممکن است در طرحبا توجه به نکات فوق، سیستم

ی است که ذکر گردیده و الزام 1-4پدر جدول شماره  برقی، مکانیکی و غیره موجود باشد، تاسیسات

ها با سیستم اعلام حریق، براساس سناریوی حریق ارتباط این سیستم تامینتمهیدات لازم در خصوص 

 در نظر گرفته شود. ده برای ساختمان و یا نیاز به آنتعریف ش

های اسپرینکلر )شبکه بارنده خودکار( و سایر موارد مرتبط دیگر این پیوست، به : برای سیستمتبصره

 ات ملیّ ساختمان رجوع شود.مقرر 8مبحث 
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 های مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم  2-4پجدول 

سیستم مرتبط با سیستم 

 اعلام حریق
 عملكرد سیستم مرتبط

ارتباط و تمهیدات  تامیننحوه 

 لازم

 تابلوهای توزیع برق
برقراری تغذیه و یا قطع تغذیه برق تابلو یا 

 ریوی حریقمدارهای تغذیه طبق نیاز و یا سنا
 مدارهای فرمان و اجزاء لازم

 سیستم کنترل تردد

ها از قطع فرمان قفل درها و باز شدن آن

طریق مرکز سیستم در مسیرهای خروج و 

شدن درهای آتش باز تخلیه افراد و بسته

 )حالت باز(

ارسال اطلاعات ارتباطی لازم به 

 مرکز سیستم مرتبط

 سیستم اعلام و هشدار سرقت
یا قطع فرمان از طریق مرکز سیستم برقراری 

 و یا طبق سناریوی حریق

ارسال اطلاعات ارتباطی لازم به 

 مرکز سیستم مرتبط

 سیستم تلویزیون مدار بسته
زیر نظر گرفتن و فعال شدن تصاویر مناطق 

 وقوع حریق

ارسال اطلاعات ارتباطی لازم به 

 مرکز سیستم مرتبط

 سیستم صوتی و اعلام خطر
خطر در منطقه حریق و یا مناطق پخش اعلام 

 دیگر طبق نیاز و انتشار پیام تخلیه

ارسال اطلاعات ارتباطی لازم به 

 مرکز سیستم مرتبط

 آسانسورها

فرمان هدایت به همکف، باز شدن در 

آسانسورها برای تخلیه افراد و آماده بکار شدن 

 نشانو دریافت فرمان آسانسور دسترسی آتش

های فرمان و مدارهای ارتباطی، رله

یا ارسال اطلاعات ارتباطی لازم به 

 تابلوی کنترل آسانسورها

 برقیپلکان
ها برقی و فعالیت مجدد آنمتوقف شدن پلکان

 طبق سناریوی حریق

های فرمان مدارهای ارتباطی و رله

 برقیمرتبط با تابلوی کنترل پلکان

 دستگاه هوارسان

قراری هوارسان و یا بر دستگاه کردتوقف کار

شرایط کارکرد مجدد آن، بر اساس مدیریت 

تخلیه دود، شرایط طرح و همچنین سناریوی 

 حریق

دتکتور کانال هوای برگشت و یا 

رفت و یا هر دو و یا تخلیه هوا، 

های فرمان و مدارهای ارتباط با رله

 تابلو تغذیه برق هوارسان

هوای فشار  تامینسیستم 

 مثبت

هوای فشار  تامینفعال شدن فن سیستم 

 مثبت

رله و مدار ارتباطی فرمان با تابلو 

هوای  تامینتغذیه برق فن سیستم 

 فشار مثبت

 فعال شدن فن سیستم تخلیه دود سیستم تخلیه دود
رله و مدار ارتباط فرمان با تابلو 

 تغذیه برق فن سیستم تخلیه دود

دمپرهای موتوری کانال های 

 هوا 
 گام حریقشدن دمپرهای موتوری به هن فعال

رله و مدار ارتباط فرمان با دمپر 

 موتوری

گاز شهری ورودی به 

 ساختمان

قطع گاز شهری به هنگام حریق از طریق شیر 

 برقی ورودی گاز

رله و مدار ارتباطی فرمان با شیر 

 برقی

سیستم اطفاء حریق توسط 

 و غیره( FM200گاز )

شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از فعال 

شیرهای کنترل گاز اطفاء و  شدن سیستم و

های هوای آن نیز بسته شدن دمپرهای کانال

 فضا 

رله و مدار ارتباطی فرمان سیستم 

مرکز اعلام حریق متعارف با کنترل 

محلی و سیستم دتکتور خیلی 

و نیز ارتباط با مرکز  حساس دودی

 اعلام حریق
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 های مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم 2-4پادامه جدول 

ستم مرتبط با سی

 سیستم اعلام حریق
 ارتباط و تمهیدات لازم تامیننحوه  عملكرد سیستم مرتبط

سیستم اطفاء حریق 

اکسید کربن دی

(CO2) 

شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از 

فعال شدن سیستم و شیرهای کنترل 

 (CO2اکسید کربن )سیستم دی

رله و مدار ارتباطی فرمان از طریق سیستم 

 رکز اعلام حریق متعارف محلیکنترل و م

سیستم اطفاء حریق 

 پودری

شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از 

فعال شدن سیستم و شیرهای کنترل 

 سیستم اطفاء حریق پودری

رله و مدار ارتباطی فرمان از طریق سیستم 

 کنترل و مرکز اعلام حریق متعارف محلی

سیستم اطفاء حریق 

 -توسط آب )اسپرینکلر(

 کنوع خش

شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از 

و اعلام حریق فعال شدن سیستم 

 شیرهای کنترل آب

رله و مدار ارتباطی فرمان از طریق مرکز اعلام 

 حریق به سیستم و شیرهای کنترل آب

سیستم اطفاء حریق 

توسط آب )اسپرینکلر( 

 نوع تر –

شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از 

 وقوع حریق

ها(، طی سنسورهای فشار )سوییچمدارهای ارتبا

جریان آب و شیرهای کنترل از طریق رله به 

 مرکز اعلام حریق

سیستم پمپاژ آب 

 نشانیآتش

نشانی به های آب آتششروع به کار پمپ

هنگام حریق پس از فعال شدن فرمان 

 هااندازی پمپراه

ها رله و مدار ارتباطی فرمان، تابلو کنترل پمپ

ریان آب، فشار آب و یا مرکز سنسور جاز طریق 

 اعلام حریق

 پرده حریق و دود

فعال شدن مکانیزم جهت باز کردن پرده 

حریق و دود توسط سیستم کنترل پس 

 از وقوع حریق و یا طبق سناریوی حریق

رله و مدار ارتباطی فرمان با سیستم کنترل 

 مکانیزم باز شدن پرده

سیستم مدیریت هوشمند 

 (BMSساختمان )

ل اطلاعات مربوط به وقوع حریق، ارسا

منطقه حریق، مکان حریق و نیز اعلام 

حریق توسط مرکز اعلام حریق به مرکز 

BMS  و یا صدور فرمان و یا اطلاعات

به سایر  BMSلازم دیگر از مرکز سیستم 

ها بر اساس شرایط طرح و یا سیستم

 سناریوی حریق

و  BMSارتباط مرکز اعلام حریق با مرکز سیستم 

رسال اطلاعات و داده مورد نیاز با استفاده امکانات و ا

پروتکل استاندارد و مشترک بین دو مرکز، جهت 

 هاتجمیع آن

 

های اعلام حریق متعارف عبارت است در سیستم 1-4پ: منظور از عنوان رله در جدول شماره  تبصره

 اشد.بمی پذیر، اینترفیسهای اعلام حریق آدرساز رله کمکی و در سیستم
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 مبانی عمومی بانك خازن -  5پیوست 

 کلیات 3-5پ 

برقی، مکانیکی و  تاسیساتهای های الکتریکی درسیستمبه دلیل وجود بعضی از تجهیزات و دستگاه

های الکترونیکی های تخلیه در گاز، بعضی از دستگاهساختمان مانند موتورهای الکتریکی، لامپدر غیره 

توان از خازن د، مینگردمیبرقی  تاسیساتعامل ایجاد جریان راکتیو در  و یا هر وسیله دیگری که

و افزایش ظرفیت مدار و شبکه )بانک خازن( جهت افزایش و اصلاح ضریب توان، کاهش جریان راکتیو 

 تجهیزات استفاده کرد.

 های بیشترکننده متحمل پرداخت هزینهگردد که مصرفکاهش توان راکتیو باعث می 3-3-5پ 

 جریمه توان راکتیو بیش از مقدار تعیین شده آن نگردد. مربوط به توان راکتیو و در نتیجه

ظرفیت بانک خازن بر اساس توان، مقدار ضریب توان اولیه و ضریب توان اصلاح شده آن  2-3-5پ 

 گردد.محاسبه می

رگولاتور  بانک خازن و تابلوی آن شامل تعدادی خازن با ظرفیت مشخص )پله خازن(، 1-3-5پ 

بانک خازن، کلید مغناطیسی )کنتاکتور(، وسیله حفاظتی مدار پله خازن و وسیله حفاظتی کل تابلوی 

 .باشدبانک خازن و غیره می

های آن و همچنین حفاظت بانک خازن و در انتخاب اندازه کابل تغذیه بانک خازن و پله 4-3-5پ 

 اثر جریان هجومی مدنظر قرار گیرد. باید مدار پله خازن، کنتاکتور و سایر اجزاء آن

توسط  ،های موجود در بانک خازناصلاح ضریب توان در اثر وارد و یا خارج شدن پله 5-3-5پ 

 گیرد.دستگاه رگولاتور بانک خازن انجام می

های آن در مقابل اتصال کوتاه باید از فیوزهای چاقویی جهت حفاظت بانک خازن و پله 6-3-5پ 

(HRCو یا کلی ).دهای خودکار اتوماتیک محدودکننده جریان استفاده گردد 

های فلورسنت های تخلیه در گاز )از قبیل لامپبا توجه به گستردگی استفاده از لامپ 7-3-5پ 

در سیستم  LEDهای معمولی و یا کمپکت، گازی، بخار سدیم، بخار جیوه، متال هالید و غیره( و چراغ

های برق بدون وقفه، سیستم سرعت های غیرخطی از قبیل دستگاهکنندهروشنایی و همچنین مصرف

برقی که  تاسیسات، منابع تغذیه الکترونیکی و غیره در انداز نرم موتورهای برقیراه و یا متغیر موتورها

د، الزامی است که ولتاژ نامی و کار خازن )بانک خازن( حداقل نگردموجب ایجاد جریان هارمونیک می

 ب گردد.ولت انتخا 441

برداری استفاده و یا عدم استفاده از فیلترهای حذف هارمونیک در بانک خازن پس از بهره 8-3-5پ 

 ها قابل تعیین است.گیری میزان هارمونیکاندازهبا برقی ساختمان و  تاسیساتاز 
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ن( ها، ولتاژ نامی و کار خازن )بانک خازدر صورت استفاده از فیلترهای حذف هارمونیک 9-3-5پ 

 گردد.ها و شرایط لازم، محاسبه و انتخاب میمتناسب با مقدار جریان هارمونیک

برقی ساختمان، طراحی تابلوهای برقی  تاسیساتدر صورت وجود مولد برق اضطراری در  31-3-5پ 

کننده بانک خازن مربوط به برق عادی )نرمال( و مولد برق اضطراری بنحوی انجام گیرد که مدار تغذیه

  نگام استفاده از مولد برق اضطراری از مدار خارج گردد.به ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مبحث سیزدهم مقررات ملّی ساختمان

113 

 

درجه حفاظت بدنه لوازم و تجهیزات الكتریكی  -  6پیوست 

 در برابر نفوذ رطوبت و اشیاء خارجی

 کلیات  3-6پ 

اره درجه حفاظت لوازم و تجهیزات الکتریکی در برابر نفوذ رطوبت و اشیاء خارجی مطابق استاندارد شم

« ها در لوازم الکتریکیبندی درجات حفاظت پوششطبقه»موسسه استاندارد ایران تحت عنوان  1363

عموماً با یک عدد  وباشد دارای دو درجه حفاظت می IPد، شماره نشوبندی میها طبقهاز جمله چراغ

دار های برقدو رقمی همراه است، رقم مشخصه اول که درجه حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمت

درجه حفاظت دهد، و رقم مشخصه دوم، را نشان میدار و یا نفوذ اجسام و اشیاء خارجی به محفظه برق

 شود.نشان داده می IPxxدهد و بصورت در برابر آب و رطوبت را نشان می

ها در ها و میزان حفاظت آنمقادیر اولین و دومین رقم مشخصه و شرح مختصر آن 3-3-6پ 

 منعکس گردیده است. 1:1-1-6و پ 1:1-1-6شماره پ ایهجدول
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میزان حفاظت تعیین شده به وسیله اولین رقم مشخصه در برابر نفوذ اجسام و  3:3-3-6پجدول 

  IEC 60529ایران و  2868اشیاء خارجی برابر استاندارد 

رقم 

 مشخصه اول
 میزان حفاظت

 شش دستگاهجزئیات نوع حفاظت ایجاد شده بوسیله پو شرح مختصر

 ای نداردحفاظت ویژه حفاظت نشده 0

1 
حفاظت در برابر اجسام سخت 

 مترمیلی 51بزرگتر از 

دارای حفاظت برای اعضای بزرگ بدن انسان مانند دست 

)ولی فاقد حفاظت در برابر دسترسی عمدی(. دارای 

 متر قطرمیلی 51حفاظت برای اجسام بیش از 

2 
حفاظت در برابر اجسام سخت 

 مترمیلی 11زرگتر از ب

دارای حفاظت برای انگشتان یا اجسامی که طول آن از 

متر متجاوز نباشد. دارای حفاظت برای اجسام میلی 31

 مترمیلی 11سخت با قطر بیش از 

3 
حفاظت در برابر اجسام سخت 

 مترمیلی 5/1بزرگتر از 

ها و غیره با قطر یا با دارای حفاظت برای ابزارها، سیم

متر، دارای حفاظت برای اجسام میلی 5/1ت بیش از ضخام

 مترمیلی 5/1سخت با قطر بیش از 

4 
حفاظت در برابر اجسام سخت 

 مترمیلی 5/1بزرگتر از 

ها با ضخامت بیش از ها یا تسمهدارای حفاظت برای سیم

متر. دارای حفاظت برای اجسام سخت با قطر یک میلی

 مترمیلی 5/1بیش از 

 ر برابر گرد و غبارحفاظت د 5

از نفوذ گرد و غبار به درون دستگاه کاملاً جلوگیری نشده 

است لیکن گرد و غبار به میزانی که در کار دستگاه ایجاد 

 شود.اختلال کند وارد نمی

 کند.گونه گرد و غباری نفوذ نمیهیچ غیرقابل نفوذ در برابر گرد و غبار 6
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حفاظت تعیین شده به وسیله دومین رقم مشخصه )حفاظت در برابر آب و میزان  2:3-3-6پجدول 

 IEC 60529ایران و  2868رطوبت( برابر استاندارد 

رقم 

مشخصه 

 دوم

 میزان حفاظت

 جزئیات نوع حفاظت ایجاد شده بوسیله پوشش دستگاه شرح مختصر

 ای ندارد.حفاظت ویژه حفاظت نشده 0

 آوری ندارد.چکیدن آب )ریزش عمودی قطرات( اثر زیان بحفاظت شده در برابر چکیدن آ 1

2 
حفاظت شده در برابر چکیدن آب با 

 درجه 15زاویه انحراف تا 

درجه  15قطرات عمودی آب بر پوشش با زاویه انحراف تا 

 آور نخواهد داشت.اثر زیان

 حفاظت شده در برابر پاشیدگی آب 3
جه از وضع در 61بارش آب به صورت پاشیدگی تا زاویه 

 آور ندارد.قائم اثر زیان

 حفاظت شده در برابر ترشح آب 4
آور آب ترشح شده از هر سو به پوشش دستگاه اثر زیان

 نخواهد داشت.

 حفاظت شده در برابر فوران آب 5
کن از هر سو به پوشش پخشآب پرتاب شده توسط آب

 آور ندارد.زیاناثر دستگاه 

 ج دریاحفاظت شده در برابر اموا 6
آب حاصله از امواج دریای طوفانی یا فوران شدید آب نباید 

 داخل محفظه شود.آور به مقدار زیان

7 
حفاظت شده در برابر اثرات 

 ورشدن در آبغوطه

که پوشش دستگاه در شرایط معینی از فشار و هنگامی

شود نباید نفوذ آب به مقدار ور میزمان در آب غوطه

 پذیر باشد.نآوری در آن امکازیان

8 
حفاظت شده در برابر فرورفتگی در 

 زیرآب

تجهیزات برای فرورفتگی مداوم در زیرآب در شرایطی که 

 شود مناسب است.به وسیله سازنده مشخص می

: معمولاً این بدان معنی است که تجهیزات به طور تبصره

بندی شود. هر چند در انواع معینی از غیرقابل نفوذی آب

شود که آب ممکن است ن طور استنباط میتجهیزات، ای

 آور نخواهد داشت.داخل شود اما اثر زیان
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برای حفاظت  IECمقادیر رقم مشخصه اول و دوم، درجه حفاظت، شرح مختصر و تعریف  2-3-6پ 

منعکس  1:1-1-6پو  1:1-1-6پهای ماشین دوار در جداول شماره اشخاص و نیز حفاظت قسمت

 گردیده است.

 

های های ماشینبرای حفاظت اشخاص و نیز حفاظت قسمت IPرقم اول مشخصه  3:2-3-6پجدول 

 (IEC 60034-5دَوار و در داخل دستگاه )

 IECتعریف  شرح مختصر شماره

 ای وجود نداردگونه حفاظت ویژههیچ ماشین بدون حفاظت 0

1 

(1) 

ماشین در برابر اجسام جامد 

 51خارجی با قطر بیش از 

 متر حفاظت داردمیلی

دارای حفاظت در برابر تماس تصادفی یا نزدیک شدن اعضای بدن 

انسان مانند دست )ولی بدون حفاظت در برابر دسترسی عمدی( 

های متر با قسمتمیلی 51و اجسام جامد خارجی با قطر بیش از 

 دار یا متحرک در داخل بدنه دستگاهبرق

2 

(1) 

ماشین در برابر اجسام جامد 

 11جی با قطر بیش از خار

 متر حفاظت داردمیلی

دارای حفاظت در برابر نزدیک شدن انگشتان یا سایر اجسام 

متر تجاوز نکند و اجزای اجسام میلی 31مشابه که طول آن از 

دار یا متحرک های برقمتر با قسمتمیلی 11جامد با قطر بیش از 

 در داخل بدنه دستگاه

3 

(1) 

جامد با  ماشین در برابر اجسام

متر میلی 5/1قطر بیش از 

 حفاظت دارد

ها با دارای حفاظت در برابر تماس یا نزدیک شدن ابزار یا سیم

دار یا متحرک در های برقمتر با قسمتمیلی 5/1قطر بیش از 

 داخل بدنه دستگاه

4 

(1) 

ماشین در برابر اجسام جامد با 

متر حفاظت میلی 1قطر بیش از 

 دارد

ها یا نوارهایی در برابر تماس یا نزدیک شدن سیمدارای حفاظت 

 1متر و اجزای اجسام جامد با قطر بیش از میلی 1به قطر بیش از 

 دار یا متحرک در داخل بدنه دستگاههای برقمتر با قسمتمیلی

5 

(8) 

ماشین در برابر گرد و خاک 

 حفاظت دارد

ی گرد و شود ولاز ورود گرد و خاک به طور کامل جلوگیری نمی

خاک نیز به مقداری که برای اختلال در کار رضایتبخش ماشین 

 کافی باشد وارد دستگاه نخواهد شد.

 شود.از ورود گرد و غبار به طور کامل جلوگیری می کاملاً بسته در برابر گرد و غبار 6

شرح ارائه شده در ستون دوم این جدول نباید برای مشخص نمودن نوع حفاظت استفاده  -1

 د.شو

باشد. اشیاء منظم یا می 4یا  3، 2، 1های هایی که رقم اول مشخصه آن دارای شمارهماشین -1

غیرمنظمی که ابعاد سه گانه عمود بر هم آن از رقم تعیین شده در جدول متجاوز باشد را 

 شود.شامل نمی

نوع که درجه حفاظت تعیین شده در برابر گرد و خاک در این استاندارد کلی است. هنگامی -8

گرد و خاک )ابعاد ذرات، ماهیت آن مانند فیبری( مشخص شود، شرایط آزمون با توافق 

 کننده تعیین شود.سازنده و مصرف
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آور نفوذ آب به برای حفاظت در برابر اثرات زیان IPرقم مشخصه دوم مشخصه  2:2-3-6پجدول 

 (IEC 60034-5)های دَوار ماشین

 IECتعریف  شرح مختصر شماره

 گونه حفاظت ویژه ای وجود نداردهیچ شین بدون حفاظتما 0

1 
ماشین در برابر قطرات آب 

 حفاظت دارد.

گونه افتد هیچقطرات آب که به طور عمودی بر روی ماشین فرو می

 باری نخواهد داشت.اثر زیان

2 

 15ماشین با انحراف حداکثر 

درجه در برابر قطرات آب 

 حفاظت دارد.

درجه نسبت به  15روی ماشینی که حداکثر قطرات عمودی آب بر 

باری نخواهد گونه اثر زیانوضعیت عادی آن منحرف شده باشد، هیچ

 داشت.

3 
ماشین در برابر افشاندن آب 

(spraying.حفاظت دارد ) 

درجه نسبت به  61قطرات آب که به صورت افشان و با زاویه حداکثر 

 وری نخواهد داشت.آخط قائم بر روی دستگاه فرود آید اثر زیان

4 
ماشین در برابر پاشیده شدن 

 آب حفاظت دارد.

گونه اثر سویی بر آبی که از هر جهت بر روی ماشین پاشیده شود هیچ

 آن نخواهد داشت.

5 
ماشین در برابر فوران آب 

 حفاظت دارد.

آور بر روی گونه اثر زیانفوران آب از هر نوزل و از هر جهت هیچ

 .ماشین نخواهد داشت

6 
ماشین در برابر دریاهای 

 طوفانی حفاظت دارد.

که اثر های قوی و با فشار، به طوریآب دریاهای طوفانی یا آب فواره

 سوء بر دستگاه باقی گذارد، وارد آن نخواهد شد.

7 
ماشین در برابر فرورفتن در آب 

 حفاظت دارد.

ب به اگر ماشین در شرایط مشخصی از فشار و زمان در آب فرو رود آ

 آور وارد ماشین نخواهد شد.صورت زیان

8 
ماشین در برابر فرورفتن دایم 

 در آب حفاظت دارد.

که بوسیله سازنده ماشین برای فرو رفتن دایم در آب در شرایطی

 (1شود مناسب است. )مشخص می

 

شرح ارائه شده در ستون دوم این جدول نباید برای مشخص نمودن نوع حفاظت استفاده  -1

 شود.

معمولاً این بدان معنی است که ماشین به صورت غیرقابل نفوذ بسته است. هر چند، در  -1

ای وارد تواند بدان معنی باشد که آب فقط ممکن است به گونهها میبرخی انواع ماشین

 آور نباشد.دستگاه شود که زیان
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 های برقحریم شبكه - 7پیوست 

 کلیات 3-7پ 

ای ایمن برای جلوگیری از اثرات میدان ه منظور ایجاد فاصلههای برق برعایت حریم شبکه

گرفتگی و احتراز از برق، فاصله ایمن از نظر برقتوزیع های الکترومغناطیسی خطوط انتقال و شبکه

ها و غیره و همچنین ایجاد رسانی به افراد، ساختمانهای برقخطرات، خسارات، صدمات احتمالی شبکه

 باشد.ها الزامی میبرداری و تعمیرات این شبکهدر بهرهامکان دسترسی مداوم 

 حریم شبكه برق 2-7پ 

 های برق به قرار زیر است:حریم شبکه

 (2:3-2-7و پ 3:3-2-7های شماره پ( )شكلaحریم زمینی ) 3-2-7پ 

های جانبی خط هوایی روی زمین که حریم زمینی شامل دو نوار در سطح زمین متصل به تصویر هادی

های شماره شکلآمده است. برای این منظور به  1-1-7یک از این دو نوار در جدول شماره پهر  عرض

 مراجعه شود. 1:1-1-7و پ 1:1-1-7پ

 حریم زمینی 3-2-7پجدول 

 ولتاژ ردیف         

 ولتاژ حریم

کمتر از 

1111 

 ولت

ولت  1111

 11تا 

 کیلوولت

88 

 کیلوولت

68 

 کیلوولت

181 

 کیلوولت

181 

 کیلوولت

411 

 کیلوولت

765 

 کیلوولت

 متر 15 متر 14 متر 9/11 متر 9 متر 3 متر 5/8 متر 1/1 متر 8/1 (aحریم زمینی )

 

 (2:3-2-7و پ 3:3-2-7پهای شماره ( )شكلb,cحریم هوایی ) 2-2-7پ 

حریم هوایی شامل دو حریم افقی و عمودی در اطراف هادی در هوا بوده که فواصل آن به شرح زیر 

 شود:یتعریف م

 (2:3-2-7و پ 3:3-2-7پهای شماره ( )شكلcحریم افقی ) 3-2-2-7پ 

و همچنین در  1:1-1-7و پ 1:1-1-7پهای شماره فاصله افقی در هوا از طرفین هادی که در شکل

 آمده است. 1-1-7جدول شماره پ
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 (2:3-2-7و پ 3:3-2-7پهای شماره ( )شكلbحریم عمودی ) 2-2-2-7پ 

و همچنین در  1:1-1-7و پ 1:1-1-7پهای شماره هوا از طرفین هادی که در شکل فاصله عمودی در

 آمده است. 1-1-7جدول شماره پ

 حریم هوایی 2-2-7پجدول 

 ردیف ولتاژ     

 حریم

کمتر از 

1111 

 ولت

ولت  1111

 11تا 

 کیلوولت

88 

 کیلوولت

68 

 کیلوولت

181 

 کیلوولت

181 

 کیلوولت

411 

 کیلوولت

765 

 کیلوولت

 متر 11 متر 9 متر 5/6 متر 5/4 متر 8 - - - (cیم افقی )حر

 متر 15 متر 11 متر 3 متر 7 متر 6 - - - (bحریم عمودی )

 
هنگام تهیه این  بهشرکت برق  مقرراتاساس  بر 7و مقادیر عنوان شده در پیوست شماره موارد تبصره: 

 خواهد بود. مقرراتملاک عمل آخرین نسخه این در هر حال مبحث بوده است. 

حریم هوایی به جای حریم زمینی در موارد خاص که اعمال حریم  یاستفاده و جایگزین 1-2-7پ 

عوارض طبیعی، جنگل و کوه و دره و غیره در مسیر خط وجود زمینی ممکن یا دشوار باشد مانند 

ین حالت در ا  باشد.پذیر میبه صورت موردی و با تصویب و صدور مجوز شرکت برق امکان ،هوایی

 از حریم زمینی هم الزامی است. %81رعایت 

توسط  1-1-7در جدول شماره پکیلوولت 88( تا ولتاژ b( و عمودی )cتبصره: مقادیر حریم افقی )

 گردد.شرکت برق به صورت موردی تعیین و اعلام می

قی با های برق مستغرق در آب و یا مدفون در زمین که امکان تداخل و تلاحریم کابل 4-2-7پ 

 های شرکت برق در نظر گرفته شود.ساختمان داشته باشد باید طبق دستورالعمل

دامداری و یا  تاسیساتصنعتی، مسکونی، مخازن،  تاسیساتهرگونه احداث بنا و ایجاد  5-2-7پ 

( خطوط توزیع و انتقال نیروی برق b-c( و هوایی )aباغ و یا درختکاری در مسیر و حریم زمینی )

 ( ممنوع است.1:1-1-7و پ 1:1-1-7پشماره های )شکل

اقداماتی از قبیل زراعت فصلی و کاشت درختان کم ارتفاع و احداث شبکه آبیاری و  6-2-7پ 

اقداماتی که در سطح زمین انجام گیرد مشروط به اینکه مانعی برای دسترسی به خطوط برق خط 

 باشد.ی بلامانع میاهای برق منطقههوایی ایجاد ننماید با اجازه کتبی شرکت

های )شکلباشد (، جزو حریم زمینی میaحدفاصل بین دو نوار طرفین خط هوایی ) 7-2-7پ 

 .(1:1-1-7و پ 1:1-1-7پشماره 

های توزیع برق شهری و همچنین های زمینی در شبکهفاصله خطوط هوایی و کابل 8-2-7پ 

آهن و غیره تابع ضوابط رسانی، راهسوختهای آب، گاز و خطوط تلفن و مخابرات، خطوط و شبکه لوله

 باشد.های مربوطه میهای شرکتو دستورالعمل
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های توزیع برق در داخل و محوطه ساختمان با های شبکهدر خصوص حریم و فاصله کابل 9-2-7پ 

 رجوع شود. 11-1-7-18تا  7-1-7-18های آب و گاز به ردیف تاسیسات

کل خط هوایی برای برق فشار ضعیف از خطوط شبکه گاز حداقل فاصله تیر و یا د 31-2-7پ 

کیلوولت  11ژ طبیعی در مسیرهای موازی و یا متقاطع برابر یک متر و برای برق فشار متوسط با ولتا

 .مقررات ملیّ ساختمان( 17باشد )مبحث متر می 1برابر 

 

 
 

 کیلوولت(  11و  21، 33خط هوایی فشار متوسط ) 3:3-2-7پشكل 
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 کیلوولت و بالاتر( 61خط هوایی فشار قوی ) 2:3-2-7پشكل 
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ها و مدارك فنی طرح محتوای نقشه -8پیوست 

 برقیتاسیسات

 کلیات  3-8پ 

برای دریافت مجـوز و متعاقـب آن اجـرای تاسیسـات برقـی در هـر سـاختمان لازم اسـت  3-3-8پ 

هـا مراه با مدارک فنی دیگر، که در این فصـل بـه آنهای مورد نیاز تاسیسات برقی ههای سیستمنقشه

حاوی اجزا، اطلاعات و توضیحات کافی، بـرای تصـویب تحویـل مراجـع  اشاره خواهد شد، به تعداد لازم

  ذیربط اجرای این مقررات شود.

محل فیزیکی لوازم، تجهیزات، دهنده های طراحی شده برای تاسیسات برق باید نشاننقشه 2-3-8پ 

های تاسیسات برق و دیگر اجزا که برای اجـرا و نصـب مـورد ها، مدارهای تغذیه سیستمیل، دستگاهوسا

ها بایـد های معماری ساختمان، پیـاده شـود. ابعـاد و مقیـاس نقشـهای از نقشهنیاز باشد باید در زمینه

عات مربوط مناسب سیستم تاسیسات برقی و نقشه معماری انتخاب شده و طوری باشد که خواندن اطلا

   پذیر و آسان باشد.به تاسیسات برق امکان

ها و نمودارها باید خوانا و واضح باشند و به نحوی تهیه شده باشند که بین خطـوط و نقشه 1-3-8پ 

 های مربوط به تاسیسات و زمینه، هیچگونه ابهامی وجود نداشته باشد.اجزا و نوشته

بایـد از  ،ها و نمودارهـاتاسیسـات برقـی در نقشـه برای نمـایش اجـزا، تجهیـزات و لـوازم 4-3-8پ 

 های ترسیمی استاندارد و یا مناسب و مرسوم استفاده شود.نشانه

و یا  IEC 60617 ،IEC 60598توان به استانداردهای می های ترسیمی استاندارد،تبصره: جهت نشانه

)مشخصات فنی عمومی و  ریزی کشورسازمان مدیریت و برنامه 111-1و  111-1های شماره نشریه

اجرایی تاسیسات برقی ساختمان( جلد اول با عنوان تاسیسات برقی فشار ضعیف و فشار متوسط و جلد 

 دوم با عنوان تاسیسات برقی جریان ضعیف مراجعه کرد.

رو )رایزر دیاگرام(، ها(، اجزای توضیحی، نمودارهای بالارو و پاییننمودارها )دیاگرام 5-3-8پ 

ها و غیره، که احتیاج به زمینه نقشه های ترسیمی، لیست نقشهها، جداول، علائم و نشانهطرحواره

ها های مجزا و یا در صورت وجود حواشی خالی در پلانالامکان باید بر روی نقشهمعماری ندارند، حتی

  ترسیم شوند.

ربوط به معماری و نکات های مها و دیگر یادداشتها، ذکر اندازهبرای خوانا بودن نقشه 6-3-8پ 

های زمینه لازم نخواهد بود، اما مقیاس اجرائی مختص کارهای ساختمانی و نظایر آن بر روی نقشه

 نقشه حتماً باید ذکر شود.

های در صورت احتیاج، برای توضیح بعضی از اجزای مربوط به تاسیسات باید از نقشه 7-3-8پ 

  استفاده شود. هامقاطع، نماها و غیره و یا بخشی از آن
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هرگونه طرحواره، نمودار، جدول، نقشه توضیحی یا نقشه جزئیات که برای روشن شدن  8-3-8پ 

 ها ارائه شود. مسایل اجرایی لازم است باید همراه نقشه

در انتخاب محل، نحوه نصب کلیه تجهیزات، مسیر همه مدارها و غیره باید به ملاحظات و  9-3-8پ 

اختمان توجه شود و امکانات اجرایی سنجیده و هماهنگ با سایر تاسیسات های معماری و سنقشه

طراحی شده برای ساختمان، در نظر گرفته شود و از طریق کسب نظر مسئولان و طراحان مربوطه 

 های مرتبط با طرح به عمل آید.ها و رشتههماهنگی لازم بین تخصص
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  ی طرح تاسیسات برقیهامحتوای نقشه 2-8پ 

باید قدرت مصرفی، مشخصات فنی  های تاسیسات برقی،شرح و علائم ترسیمی سیستم در نقشه

ها، وسایل، تجهیزات و دیگر اجزای ها، دستگاهعمومی و سایر مشخصات مهم بکار رفته در سیستم

 یها، پریزها، کلیدها، لوازم تابلویی، اجزاکننده برق و نظایر آن مانند چراغکننده یا کنترلمصرف

توان با استفاده از نوعی کد ها و غیره ذکر شود. به جای این کار میهای جریان ضعیف، دستگاهمسیست

ها که به روش مناسب دیگر تشکیل شده که ممکن است از یک یا چند حرف یا عدد یا ترکیبی از آن

لوها و غیره و های اختصاری، شرح اقلام و لوازم تابلویی، جزئیات تابباشد، استفاده کرده و شرح نشانه

 مشخصات لازم دیگر را، در برابر کد مربوطه ذکر کرد. 

های تاسیسات برقی باید حاوی کلیه اقلام و اجزای استفاده شده در اجرای نقشه 3-2-8پ 

 ها دارای اطلاعات مورد نیاز جهت اجرا نیز باشد.های مختلف تاسیسات برقی بوده و این نقشهسیستم
خیص ارتباط چراغی با کلید فرمان آن، احتمال بروز سوء تفاهم وجود داشته : اگر از نظر تش1تبصره

 باشد، باید با استفاده از نوعی علامت این ارتباط را مشخص کرد. 

های مختلف تشکیل شده باشد و امکان بروز : چنانچه تاسیسات برقی ساختمان از انواع سیستم1تبصره

های موجود باید به دو یا چند گروه تفکیک و باشد، سیستم ها وجود داشتهسوء تفاهم در خواندن نقشه

 بر روی دو یا چند سری نقشه زمینه منعکس و ارائه شوند.

ها منعکس شده های تاسیسات برق باید به نحوی در نقشهاطلاعات مورد نیاز سیستم 2-2-8پ 

 باشند که هیچ ابهامی از نظر اجرا نداشته باشد. از قبیل:

ها و لوازم نصب ثابت و ارتفاع نصب ن مصرفی و سایر مشخصات لازم وسایل، دستگاهالف( نوع و توا

 هاآن

 ب( روکار و یا توکار بودن اجزاء و اقلام تاسیسات برقی

 پ( محل و نوع تابلوهای برق از نظر روکار، توکار، دیواری، ایستاده و غیره

یاگرام( بوده و شامل اطلاعات و خطی )دجزئیات تابلوهای برق به صورت نمودار تک 3-2-2-8پ 

 مشخصات به شرح زیر باشد:

الف( مشخصات اصلی وسایل قطع و وصل و حفاظتی تابلو برای مدارهای ورودی و خروجی شامل نوع، 

 جریان نامی، قدرت قطع و غیره

ه ها را تغذیها و سطح مقطع مدارهای خروجی از تابلو، با ذکر تجهیزاتی که آنب( نوع، تعداد رشته

 کنند و نیز توان مصرفی آن تجهیزاتمی

پ( توان کل نصب شده )بار متصل به تابلو( و حداکثر درخواست نیروی برق تابلو )دیماند تابلو( به وات 

 یا کیلو وات

 گیری، نشانگر، فرمان و غیره( ت( جریان نامی نوع و سایر مشخصات لوازم جنبی تابلو )وسایل اندازه
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ها، تعداد و دار، لازم است که کلیه اطلاعات و مشخصات از قبیل اندازه شینهشینه تبصره: برای تابلوهای

باشد، با توجه به جریان مصرفی تابلو، نوع مصرف، ها ضروری میغیره که برای انتخاب صحیح شینه

 توسعه در آینده و غیره ذکر شود.

 ها ذکر گردد:مسیرها و مشخصات اصلی مدارها به شرح زیر باید در نقشه 1-2-8پ 

ها و کلیدهای فرمان و کنترل کنندهمدارهای نهایی و مدارهایی که تابلوها را به مصرف 3-1-2-8پ 

ها، کلیدها، پریزها، لوازم و تجهیزات تاسیسات برقی و تاسیسات کنند )مانند چراغها وصل میآن

مشخصات مدار )کابل، سیم(، های نصب ثابت و غیره( با ذکر نوع و مکانیکی و سایر وسایل و دستگاه

ها، ها و سطح مقطع آننصب )توکار، روکار(، تعداد رشته ها و غیره(، نحوهمجاری عبور )لوله، ترانکینگ

 ها و ارتفاع نصب تجهیزات و غیره.محل جعبه تقسیم

 .1-8-1-3پ  ها مشابه ردیفکننده تابلوها با ذکر مشخصات آنمدارهای اصلی تغذیه 2-1-2-8پ 

شبکه توزیع برق، تغذیه تابلوها و مسیرهای اجرایی و در صورت نیاز رایزر و دیاگرام  1-1-2-8پ 

 .1-8-1-3ها مشابه ردیف پ ر مشخصات لازم آنارتباطی بین تابلوها، با ذک

ضعیف، با ذکر مشخصات مورد نیاز این های جریانمدارهای مربوط به سیستم 4-1-2-8پ 

 .1-8-1-3پ ها مشابه ردیف سیستم

ها، مجاری عبور مدارها اندازه، نوع و سایر مشخصات فنی مورد نیاز جهت لوله 5-1-2-8پ 

 ها )اسلیو( و غیره باید بر روی نقشه ذکر شود.های کابل، غلافو غیره(، سینی و نردبان )ترانکینگ

روی ضعیف بر های جریانهای سیستممشخصات اصلی و فنی عمومی اجزا و دستگاه 6-1-2-8پ 

 نقشه باید ذکر شود.

های آن مشابه باشد و هایی که آپارتمانهای کوچک و یا ساختماندر ساختمان 7-1-2-8پ 

توان به تهیه نقشه تاسیسات برقی یک ها وجود نداشته باشد، میابهامی از نظر تغذیه تابلوهای نهایی آن

 آپارتمان و نمودار بالارو )رایزر دیاگرام( اکتفا کرد. 
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 فنی طرح تاسیسات برقیمحتوای مدارك  1-8پ 

ها هنگامی لازم خواهد بود که ذکر کلیه مربوط به طرح تاسیسات برقی به همراه نقشهفنی ارائه مدارک 

ها را اطلاعات خواسته شده در نقشه مقدور و یا مطلوب نبوده و مراجع ذیربط اجرای این مقررات آن

کن است شامل کل یا بخشی از گروه مدارک مانند گونه مدارک ممدرخواست کرده باشند. این

های درخواستی های تاسیسات برق، برآورد درخواست نیروی برق )دیماند(، فرممحاسبات فنی سیستم

شرکت برق و نظایر آن، مشخصات فنی عمومی اجرایی، مشخصات فنی اجرایی خصوصی )در صورت 

بها و برآورد هزینه، لیست تولیدکنندگان معتبر، های عمومی، جزئیات اجرایی، فهرست نیاز(، یادداشت

ها و استانداردهای مورد نیاز و غیره و یا حاوی اطلاعات و مشخصات فنی نامهلیست مقررات، آیین

 ها و لوازم باشد. عمومی برخی از تجهیزات و دستگاه

ه بر اساس ضوابط درمانی، صنعتی، آموزشی و غیره ک های عمومی، اداری، خدماتی،در مورد ساختمان

ها لازم باشد، ممکن است مدارک ذکر شده در بالا همه یا مربوطه، ارائه مدارک فنی به مجریان آن

 بخشی از مدارک تسلیمی به مجریان طرح را تشکیل بدهد.

ها و محتوای مدارک تبصره: در پایان عملیات اجرایی تاسیسات برقی ساختمان بر اساس محتوای نقشه

اندازی ذکر گردیده است، مجری موظف است که مدارک مربوط به آزمایش و راهفنی که قبلا 

ها و غیره و نیز های تاسیسات برقی، مدارک و مشخصات فنی دستگاه، تجهیزات، سیستمسیستم

 بردار و یا نماینده آن قرار دهد.را تهیه و در اختیار بهره ساختعینهای کامل نقشه
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 انگلیسی –واژه نامه فارسی  - 9پیوست 
 

 Addressable پذیرآدرس

 Functional Earthing = FE اتصال زمین عملیاتی

 Protective Earthing = PE اتصال زمین حفاظتی

 Building Automation and Control System = BACS اتوماسیون و کنترل ساختمان

 اسلیو کابل
Sleeve 

 اضافه ولتاژ
Over Voltage 

 گیریاندازه
Metering 

 اینترفیس
Interface 

 برق بدون وقفه
Uninterruptable Power Supply = UPS 

 Electric Shock گرفتگیبرق
 برقگیر حفاظتی

Surge Protective Device = SPD 

 بدون تموج
Ripple Free 

 Unsheilded بدون شیلد

 No Brake بدون وقفه

 پچ پانل
Patch panel 

 Repeater Panel پنل تکرارکننده

 Port پورت

 Electrical Installation (of Building) الکتریکی تاسیسات
 Timer تایمر

 تبدیل اتوماتیک
Automatic Transfer Switch = ATS 

 Setting تنظیم

 Integeration تجمیع

 Electrical Equipment تجهیزات الکتریکی
 Hand Held Equipment تجهیزات دستی

 Fixed Equipment ب ثابتتجهیزات نص
 (IPتحت پروتکل اینترنت )تحت 

Internet Protocol Base 

 Electromagnetic Interfrence = EMI تداخل امواج الکترومغناطیس

 Main Earthing Terminal Or Main Earthing Bar یا شینه زمیناتصال ترمینال اصلی 
(Ground Bus) 

 تک مود
Single mode 

 Indirect Contact ستقیمتماس غیرم
 Hermetic )ترانسفورماتور( تمام بسته
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 نشانتلفن آتش
Fire Phone (Fire Telephone) 

 Television = TV تلویزیون

 تلویزیون مداربسته
Closed Circuit Television = CCTV 

 Adjusting تنظیم

 Adjusting & Setting (BMS)سیستم  تنظیم و تثبیت

 Topology توپولوژی

 جداکننده
Divider 

 Short = Circuit Current (Soild) جریان اتصال کوتاه )فلزی(
 Overload Curret (Of a Circuit) جریان اضافه بار )یک مدار(

 Residual Current جریان باقیمانده

 Shock Current جریان برق گرفتگی
 Alternative Current = AC جریان متناوب

 Carrying Capacity of a Conductor زجریان مجا
 Direct Current = DC جریان مستقیم

 Leakage Current (In an installation) (تاسیساتجریان نشت )در یک 
 جعبه تقسیم کششی

Pull Box 

 Remote Indicator چراغ نمایشگر

 چند مود
Multi mode 

 Status (BMSحالت )سیستم 

 حجم هوای متغیر
Variable Air Volume = VAV 

 Sensor حسگر

 Motion Detector حسگر حرکتی

 )شیلد( حفاظ فلزی
Sheild 

 Loop حلقه، لوپ

 (BMS)سیستم  خروجی آنالوگ
Analoge Output = AO 

 (BMS)سیستم  خروجی دیجیتال
Digital Output = DO 

 Port خط شبکه کامپیوتر

 داده
Data 

 Demand ، دیمانددرخواست، تقاضا

 Ingress or International protection = IP درجه حفاظت

 Arms Reach دسترس
 Dimmer دیمر )کمسوگر(

 )سرعت متغیر( اندازراه
Drive 

 اندازی نرمراه
Soft Starter 

 )شبکه کامپیوتر( بندیرده
Category = cat 
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 Tier بندی مرکز دادهرده

 Core )شبکه کامپیوتر( رشته

 بکه کامپیوتر()ش رک
Rack 

 Colour رنگ

 Colour Temperature رنگ نور

 Earth (Ground) زمین )جرم کلی زمین(
 )شبکه کامپیوتر( زوج بهم تابیده

Twisted Pair 

 )شبکه کامپیوتر( ستاره
Star 

 )شبکه کامپیوتر( سرور
Server 

 سرعت متغیر
Variable speed dvice = VSD (Drive) 

 سوکت
Socket 

 IP CCTV IP Baseسیستم تلویزیون مداربسته تحت

 Public Address & Voice Alarm خطرسیستم صوتی و اعلام

 Access Control سیستم کنترل تردد

 مدیریت انرژیسیستم 
Energy Management System = EMS 

 مدیریت ساختمان )مدیریت هوشمند ساختمان(سیستم 
Building Management System = BMS 

 مدیریت هوشمند ساختمانسیستم 
Intelegent Building Management System = IBMS  

 دارفویل –شیلددار 
Shielded-Foiled 

 IPتحت  صدا
Voice over IP 

 Asbuilt عین ساخت

 )شبکه کامپیوتر( غیرفعال
Passive 

 Photocell فتوسل

 )شبکه کامپیوتر( فعال
Active 

 آوری اطلاعاتفن
Information Technology = IT 

 )شبکه کامپیوتر( فیبر نوری
Fiber optic 

 دارفویل
Foiled 

 Fuse فیوز
 HRC High Rupturing Capacity Fuseفیوز 

 Live Part قسمت برقدار
 Extraneous Conductive Part قسمت هادی بیگانه

 Simultaneously Accessible Part قطعاتی که در آن واحد در دسترس اند
 )سیستم کامپیوتر( پشتیبانکابل 

Back Bone 

 )سیستم کامپیوتر( کشی افقیکابل
Horizontal 

 Disconnector (Isolator) مجزا کننده( –کلید جداکننده )ایزولاتور 
 Switch – Disconnector – Switch – Isolator کلید جداکننده زیر بار
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 Circuit – Breaker کلید خودکار )کلید اتوماتیک(

 Fuse – Disconnector کلید فیوز جدا کننده

 Fuse – Switch – Disconneter کلید فیوز جدا کننده و قطع بار

 Fuse – Switch کلید فیوز قطع بار

 Switch کلید قطع بار

 (BMS)سیستم  کنترلر
Controller 

 (BMS)سیستم  کنترل و فرمان
Control & Command 

 Kit امپیوتر(کیت )رک ک

 گاز منواکسیدکربن
CO 

 متکی به خود
Stand alone 

 Conventional متعارف

 ایمحیط چندرسانه
Multi media 

 Circuit (Of an Instaiiation) (Electrical) مدار )مدار الکتریکی در تاسیسات(

 مدول
Module 

 محفظه )ترانسفورماتور(
Enclosure 

 مخلوط کننده
Mixer 

 Privet Branch Exchang = PBX تلفنمرکز 

 مرکز داده
Data Center 

 Total Earthing Resistance مقاومت کل اتصال زمین )مقاومت کل زمین(

 منبع تغذیه )آسانسور(
Black Out 

 منطقه
Zone 

 (BMS)سیستم  نقطه
Point 

 (BMS)سیستم  نظارت
Monitoring 

 نویز
Noise 

 )رک کامپوتر( واحد
Unit 

 واحد تولید همزمان حرارت و برق
Combined Heating & Power = CHP 

 واحد تولید همزمان برودت، حرارت و برق
Combined Cooling, Heating & Power = CCHP 

 (BMS)سیستم  ورودی آنالوگ
Analogue Input = AI 

 (BMS)سیستم  ورودی دیجیتال
Digital Input = DI 

 (BMS)سیستم  وضعیت
Status 

 Touch Voltage ولتاژ تماس

 ولتاژ خیلی پایین ایمنی بدون اتصال زمین
Safty Extra Low Voltage = SELV 

 ولتاژ خیلی پایین حفاظتی با اتصال زمین
Protective Extra Low Voltage = PELV 

 Function Extra Low Voltage = FELV ولتاژ خیلی پایین عملیاتی

 Video Projecter ویدیو پروژکتور
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 هاب سوییچ
Hub switch 

 (روپاییننزولی )هادی 
Down Conductor 

 Protective Conductor – PE هادی حفاظتی

 Neutral Conductor – N هادی خنثی

 Test Link هادی رابط )اتصال زمین(

 PEN Conductor - PEN خنثی -هادی مشترک حفاظتی 

 Equipotential Bonding Conductor ولتاژ کردنبندی برای همهادی هم

 Strobe Light هشداردهنده نوری )سیستم اعلام حریق(

 Equipotential Bonding ولتاژ کردنبندی برای همهم
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 استفادهمقررات و استانداردهای قابل   -  31پیوست 
 لیست مقررات و استانداردهای قابل استفاده به قرار زیر است:

 
 ISIRI مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران  -ستانداردهای ملی مقررات و ا

International Electrotechnical Commission IEC 
(IEC 60364)–(IEC 60536) – (IEC 60449) – (IEC 60227-1)– (IEC 60617)– (IEC 60593)– (IEC 61000) 

European Standards EN 

International Commission on Rules for The Approval of Electrical Equipment CEE 
Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique CENELEC 
Deutche Institute fur Normmung e.V. DIN 
Verband Deutscher Electrotechniker e.V. VDE 
The Institution of Electrical Engineers IEE 
British Standard BS 
Union Technique de . Electricite UTE 

American National Standards Institution ANSI 

National Electrical Code NEC 

National Fire Protection Assosiation NFPA 

Underwriters Laboratories ' Inc UL 

Telecommunication Industry Association TIA 

Building Industry Consulting Service International BICSI 

The Instiute of electrical and electronic engineers IEEE 

International organization for standardization ISO 

 
 

 
 


